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中国南部热带植物区系 
朱  华* 

(中国科学院西双版纳热带植物园综合保护中心, 云南勐腊 666303) 

摘要: 中国的热带地区包括西藏东南部、云南西南到东南部、广西西南部、广东雷州半岛、台湾的南部和海南岛。

依据现有植物区系的记录和资料, 中国的热带地区至少具有野生种子植物227科2,181属12,844种。中国的热带植物

区系以热带和主产热带, 但分布区延伸到亚热带和温带的科为主, 在属的组成上, 也以热带分布属占优势, 并以

热带亚洲分布属所占比例最大, 标志着其热带边缘性质和具有热带亚洲植物区系的特点。因不同地区地质历史及

生态环境的差异, 中国热带植物区系在不同地区的组成和地理成分也有一定差异。总的来说, 我国西南部到东南

部各热带地区的植物区系科和属的相似性分别在90%和64%以上, 但种的相似性一般低于50%。具体而言, 西藏东

南部与云南东南部显示出具有更多的共同优势科属和更大的植物区系相似性; 云南南部和东南部热带亚洲成分比

例最高, 虽然它们之间在种的相似性上最大, 但在优势的科属上差异较大; 海南植物区系热带成分总体比例最高, 
其中又以泛热带分布比例最大。中国热带植物区系在不同地区间演化和发展上的差异与喜马拉雅隆升过程中发生

的地质事件有关, 如印度支那板块向东南逃逸、云南发生地质板块顺时针旋转和位移、云南南部与东南部在地质

历史上曾有的隔离以及海南岛向东南的位移等。 
关键词: 中国南部; 热带植物区系; 组成; 特征; 起源与演化 

Tropical flora of southern China 
Hua Zhu* 
Center for Integrative Conservation, Xishuangbanna Tropical Botanical Garden, Chinese Academy of Sciences, Mengla, 
Yunnan 666303 

Abstract: The Chinese tropical region has generally been recognized to be the area on the northern edge of 
tropical Asia, and includes southeastern Xizang (Tibet), southern Yunnan, southwestern Guangxi, southern 
Taiwan, and Hainan Island. Based on present floristic records and data from these tropical areas, 12,844 spe-
cies of seed plants including 2,181 genera and 227 families, are recognized. The families that are distributed 
mainly in tropical areas but extended to the temperate zone contribute to the majority of the flora of tropical 
China, and genera with tropical distributions make up the most of the total flora, which indicate that the flora 
of tropical areas in China is marginally tropical in nature. The genera with the tropical Asian distribution 
contributed to the highest portion among the various distribution types, which implies tropical Asian or 
Indo-Malaysia affinity of the tropical flora of China. The tropical flora of China has conspicuous variations in 
floristic composition and geographical elements from region to region due to different geological history and 
ecological environments, although the floristic similarities at the family and generic levels are more than 90% 
and 64%, respectively but lower than 50% at the specific level, among the compared regional floras from 
southwestern China and southeastern China. We found that there are more similar dominant families and 
genera, and also higher similarities between families and genera between southeastern Tibet (Xizang) and 
southeastern Yunnan. The floras of southern and southeastern Yunnan have a higher portion of the tropical 
Asian elements compared with other tropical floras in China, and although they have the highest similarity at 
specific level, the dominant families and genera have conspicuous differences between them. The flora of 
Hainan has the highest ratio of tropical elements, of which the pan-tropical element has the highest portion. 

•研究报告• 
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Differences in characteristics and evolution in these tropical floras could be influenced mainly by historical 
events occurring with uplift of Himalayas, such as the southeastward extrusion of the Indochina geoblock, 
clockwise rotation and southeastward movement of Lanping-Simao geoblock, divergent geological histories 
between southern and southeastern Yunnan, and southeastward movement of Hainan Island.  
Key words: southern China; tropical flora; floristic composition; characteristics; origin and evolution 

 
对中国存在热带雨林和热带植物区系的认识

最早见于王启无对中国云南西南部的热带植被的

描述中(Wang, 1939)。20世纪50–60年代, 中国科学

院和云南大学等在做了大量植被调查后, 初步确定

了在云南南部(西双版纳)具有一个热带植物区系

(Fedorov, 1957)和生物地理意义上的真正热带雨林

(Fedorov, 1958), 但它们是与印度、马来西亚的热带

亚洲雨林不同的一种类型。吴征镒(1965)在初步总

结中国植物区系的特征后提出了中国植物区系的

热带亲缘, 从历史渊源上阐明了中国植物区系具有

热带起源背景, 但并未对中国热带植物区系的分布

区域进行划定。直到20世纪70年代初, 典型的东南

亚热带雨林类型——以龙脑香科植物为标识种的

热带雨林在云南南部和广西西南部被发现, 中国大

陆具有东南亚类型的真正热带雨林这一事实才被

国际上普遍接受(Whitmore, 1982, 1984, 1990), 中
国南部具有一个热带性质的植物区系, 并与热带亚

洲植物区系有直接的联系也被认可。对中国热带地

区植物区系较完整的记录首见于中国科学院华南

植物研究所编著的《海南植物志》(中国科学院华南

植物研究所, 1964–1977)。进一步对中国热带地区的

植物区系、植被的生物地理和生态学研究均证明了

中国存在具有东南亚类型的热带雨林和热带植物

区系(张宏达, 1963; 吴征镒, 1980, 1987; 李锡文, 
1995; Hu, 1997; Zhu, 1997, 2008a, b; Zhu et al, 2003; 
Zhu & Roos, 2004; Zhu & Yan, 2009)。 

典型的植物区系研究即研究物种的集合, 它是

研究世界某一地区所有野生植物种类的组成和分

布, 探讨其起源和演化历史的科学。具体来说, 研
究一个地区的植物区系就是研究该地区所有野生

植物各分类等级(一般是科、属和种)的组成和地理

成分构成, 阐明该植物区的性质和特点, 推测其可

能的起源与演化。中国热带植物区系研究主要起始

于对植被或群落类型的物种组成进行分析(张宏达

等, 1957, 张宏达, 1963; 吴征镒, 1980, 1987)。随后, 
与植被研究相结合, 针对植被或群落类型的物种组

成进行区系地理成分分析, 并结合其生态外貌和结

构特征来综合阐明植被和群落的自然属性。这种把

植物区系地理学方法运用在具体植被和群落类型

的研究上的尝试在云南热带地区得以深入开展

(Zhu, 1994, 1997; 2008b; Zhu et al, 2005, 2006a, b, 
2015)。此外, 热带地区的植物区系研究也被广泛运

用于自然保护区的研究, 例如云南思茅菜阳河自然

保护区(朱华等, 2006)、广西弄岗自然保护区(梁畴

芬等, 1985)以及海南的多个自然保护区(丁坦等, 
2002; 唐恬等, 2002; 张荣京等, 2007; 符国瑷和洪

小江, 2008)。还有一些是包含了热带地区在内的省

区植物区系研究, 如广东植物区系(张宏达, 1962; 
廖文波和张宏达, 1994)、广西植物区系(苏志尧和张

宏达, 1994)、云南植物区系(李锡文, 1985; Li & 
Walker, 1986)西藏植物区系(李恒和武素功, 1983)
等, 这些研究虽然都指明了其南部地区具有热带性

质的植物区, 并与热带亚洲植物区系有联系, 但除

在李恒和武素功(1983)的研究中详述了西藏南部喜

马拉雅南坡的热带植物区及热带亚洲亲缘外, 其他

的省区研究较少对其热带植物区系进行专门论述。

Zhu (2016a)对云南和台湾植物区系进行了较深入

研究, 特别是对这2个省区的热带植物区系成分与

热带亚洲植物区系的关系进行了分析。 
本文依据现有的中国热带地区植物区系的记

录和资料, 以典型的植物区系研究方法分析了中国

热带植物区系的基本特征、组成和地理分异以及可

能的起源与演化历史, 以期为中国植物区系研究提

供参考。 

1  中国热带植物区系形成与演化的地质历

史背景 

喜马拉雅–青藏高原的隆升对地理、气候的影

响不只限于它本身及周边地区, 而且影响到晚新生

代以来全球气候和大范围的环境变化(Raymo & 
Ruddimen, 1992; 施雅风等, 1998, 1999)。在南亚低

空发生的西南季风即由于青藏高原的隆起而形成, 
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它对印度、中南半岛及中国西南的热带植被的发育

具有决定性作用(刘东升等, 1998)。 
在始新世晚期(距今约45 Ma), 印度板块与亚

欧板块相碰撞, 融合成一体, 但此后喜马拉雅–青
藏高原并未随之强烈隆起, 而是经历了一个漫长的

抬升与夷平过程 , 长期处于较低的海拔高度

(1,000–2,000 m)。直到第四纪初, 于3.4 Ma或2.5 Ma
才强烈隆升到达现在的高度(潘浴生等, 1998; 潘浴

生, 1999)。喜马拉雅–青藏高原的隆升直接影响了东

亚季风的形成。在青藏高原强烈隆升以前, 虽有主

要受海陆分布影响的古季风, 但很弱。直到2.4 Ma, 
青藏高原强烈隆升到相当高度, 东亚现代季风气候

才形成(施雅风等, 1998)。在喜马拉雅山脉隆升达到

一定的海拔高度(6,000 m)以上时, 南来的暖湿气流

受高大山脉的阻挡, 造成南坡降水丰富, 在中国西

南地区较低海拔处形成温暖湿润的亚热带、热带气

候, 导致了热带雨林植被的发生和热带植物区系的

演化。 
由于印度板块与亚洲大陆的碰撞挤压, 引起喜

马拉雅隆升和印度支那板块向东南逃逸, 同时在云

南还发生了地质板块的旋转, 亦即从4千万年前的

晚始新世至今, 思茅–兰坪地质板块随着印度支那

板块向东南逃逸, 向南位移了800 km, 同时该地质

板块旋转了约30° (Sato et al, 1999, 2007, 2011)。这

些地质事件直接影响了中国西南部热带植物区系

的形成与演化(Zhu, 2012, 2015)。 

2  中国的热带地区 

中国的热带地区主要分布在西藏东南部、云南

西南至东南部、广西西南部、广东雷州半岛、台湾

的南部和海南岛, 这些地区在生物地理上均属于热

带亚洲的北部边缘(Zhu, 1997)。尽管中国热带的分

界线充满争议且在运用上有广泛变化, 但气候和自

然地理分带均显示中国的热带除西南部外, 一般位

于北回归线以南(中国科学院地理研究所, 1999)。就

气候而言, 南岭是一条热带分界线。在中国南部(如
广东和广西), 这条界线约在24°–25° N, 但在福建

东南部达26° N (竺可桢和宛敏渭, 1963)。植被与土

壤被认为是比单一气候因子更好的决定生物–气候

分带的指标(任美锷和杨韧章, 1963; 任美锷和曾昭

璇, 1991)。依此指标, 中国热带地区北界与北回归

线比较匹配, 但在云南西部可达25° N, 在福建可达

25°30′ N, 进一步向南, 大约在21º30′ N。每年10℃
以上的有效积温有8,000℃、最冷月均温 > 16℃的

区域, 也被建议作为中国南部的热带北界(中国科

学院地理研究所, 1959; 丘宝剑和卢其尧, 1961; 丘
宝剑, 1986; 中国科学院地理研究所, 1999), 这条北

界在地理学和气候学上被广泛使用, 该界线以南被

称作真热带(吴绍洪和郑度, 2000)。然而, 在狭义定

义上 , 按照Köppen-Geiger的赤道季风气候分类

(Kottek et al, 2006; Peel et al, 2007), 主要依据最低

月均温18℃、年生物温(annual biotemperature) 25℃, 
并具有龙脑香科植物分布, 那么中国热带地区则仅

限于分布在海南省南部和台湾省南部 (方精云 , 
2001; 方精云等, 2002)。 

22º30′ N被建议作为中国生物地理上的热带北

界(Zhu et al, 2007; Zhu, 2013)。这条线与目前应用的

中国热带雨林、季雨林北界吻合(吴征镒, 1980; 侯
学煜, 1981, 1988; 张新时, 2007)。在该线以南的区

域尽管10℃以上的年有效积温可能稍低于8,000℃, 
但严格热带分布的植物如橡胶(Hevea brasiliensis)、
咖啡(Coffea arabica)、菠萝密(Artocarpus hetero- 
phyllus)、胡椒(Piper nigrum)、菠萝(Ananas comosus)
等均能够正常生长, 在冬季一般无需保护(徐祥浩, 
1982)。在关于热带与亚热带的分界上 , 张宏达

(1964)认为把植物生活型和物候型作为标准是可靠

的, 在广东, 热带界线不应超过雷州半岛北部。 
在植物区系地理上, 热带分布属占70%以上区

域(在一些地区植物区系中热带分布属可占到80%
以上)的北界约在22º30′ N, 这条界线与中国东南部

年积温7,500°C等温线基本一致, 并与中国植被和

植物区系区划匹配, 与中国热带雨林及东南亚性质

的热带植物区系分布区域(Zhu, 1997, 2008a, b; Zhu 
& Roos, 2004)相符合, 该界线也与世界植物区系分

区的泛北极或东亚植物区系与古热带植物区系的

分界线(Takhtajan, 1978; Wu & Wu, 1996)相一致。尽

管现在中国的边缘热带, 即21º30′ N以南, 年积温

8,000°C以上的区域在地理学和气候学上仍被广泛

使用(中国科学院地理研究所, 1959; 丘宝剑和卢其

尧, 1961; 丘宝剑, 1986; 中国科学院地理研究所, 
1999), 但在一些地方植物区系研究中, 热带分布属

占80%以上并在局部地区具有东南亚类型的热带雨

林的区域, 其北界超出该界线。这也暗示了中国的

热带雨林植被和热带植物区系在地质历史上曾有
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更为广泛的分布。最近在福建24°12′ N, 117°53′ E的
中中新世(Middle Miocene)地层发现了东南亚热带

雨林标识物种龙脑香科植物(Shi & Li, 2010), 支持

中国东部地区的热带和亚热带常绿阔叶林在中全

新世 (Mid-Holocene)曾北移 (Yu et al, 2000; Zhu, 
2013), 这与历史上中国南部气候比现在更热的说

法一致(Morley, 1998)。 
尽管中国的热带气候分界线仍不能统一, 但中

国南部确实存在边缘热带气候(Domroes, 2003)。正

如一些学者所说, 要在中国的热带和亚热带之间划

出一条明显的界线是困难的。我们认为22º30′ N大

致可以作为中国生物地理上的热带北界(Zhu et al, 
2007; Zhu, 2013)。因此, 本文所涉及的中国热带植

物区系即指以22º30′ N为中国南部和东南部的热带

北界, 但在云南西部热带北界达到24º30′ N, 在西

藏南部的深切河谷可达到29º N (墨脱地区)的植物

区系。  

3  中国热带植物区系组成 

按照中国生物地理上的热带北界, 中国的热带

地区包括西藏东南部、云南西南到东南部、广西西

南部、广东雷州半岛、台湾的南部和海南岛。依据

作者掌握的现有植物区系的记录和资料, 主要包括

西藏东南部、云南西南到东南部、广西西南部和海

南岛。广东雷州半岛的原始植被早已遭到严重干扰

破坏, 虽从残存的一些代表性物种可以看出其原始

植物区系应是热带性质(张宏达等, 1957), 但目前仍

无较全面的研究文献; 台湾的南部也因难以获得较

完整的植物区系资料而在本文中未能涉及。就我们

的资料而言, 中国的热带地区记录到野生种子植物

227科(按APG III系统) 2,181属12,844种(包括亚种

和变种)。 
种子植物中 , 含200种以上的特大科有14科 , 

包括兰科(823种, 153属)、豆科(692, 118)、禾本科

(630, 170)、茜草科(534, 81)、菊科(484, 114)、唇形

科(398, 75)、樟科(345, 18)、大戟科(335, 62)、蔷薇

科(329, 36)、莎草科(301, 33)、荨麻科(274, 24)、杜

鹃花科(257, 14)、壳斗科(248, 8)和爵床科(221, 56)。 
含100–200种的大科有23科 , 包括苦苣苔科

(186, 34)、桑科(183, 10)、萝藦科(179, 41)、茶科(169, 
13)、姜科(167, 20)、五加科(145, 21)、葡萄科(142, 9)、
芸香科(136, 20)、卫矛科(133, 12)、玄参科(131, 35)、

葫芦科(128, 26)、毛茛科(128, 20)、夹竹桃科(127, 
31)、天南星科(124, 28)、野牡丹科(124, 19)、紫金

牛科(122, 5)、番荔枝科(118, 22)、无患子科(116, 24)、
旋花科(114, 23)、蓼科(112, 8)、忍冬科(106, 14)、天

门冬科(105, 16)及棕榈科(101, 18)。 
这些特大科大部分都是中国及世界上广布的

大科, 在含100–200种的大科中, 显然以热带–亚热

带分布为主, 如苦苣苔科、桑科、萝藦科、茶科、

姜科、五加科、芸香科、夹竹桃科、天南星科、野

牡丹科、番荔枝科等。 
有些科在种数上虽不占优势, 但却是构成森林

上、中层乔木的主要科或代表科, 如无患子科、漆

树科、橄榄科、杜英科、柿树科、使君子科、榆科、

桃金娘科、藤黄科、五桠果科等。还有一些科种数

虽不多, 但为群落的特征科, 在群落中通常有较大

重要值, 如龙脑香科、四数木科、肉豆蔻科、茶茱

萸科、粘木科、山榄科、使君子科、梧桐科、椴树

科(石灰岩地区热带森林)等。 
中国热带植物区系主体上以热带和主产热带

的科为主, 属于热带性质的植物区系。就不同热带

植被类型而言, 典型热带分布的科主要在热带雨林

中, 热带和主产热带的科在热带雨林中占70–80%, 
但在热带山地, 有相当数量的主产亚热带和主产温

带的科。中国热带植物区系中含较多种数的科几乎

都是主产热带、分布区延伸到亚热带和温带的科, 
而非典型热带科, 标志着中国热带植物区系具有明

显的热带边缘性质。  
在原文献记录中, 中国热带植物区系还包括了

作为中国特有科的瘿椒树科和大血藤科, 但瘿椒树

科在Flora of China和APG IV (APG, 2016)以及文献

Christenhusz和Byng (2016)中已包括了热带美洲的

Huertea属(4个种)在内, 成为热带亚洲(广义)–热带

美洲分布科。大血藤属(Sargentodoxa)在Flora of 
China中归属于木通科, 并在越南、老挝也有分布, 
本文接受Flora of China的处理, 这样, 中国热带植

物区系中就没有中国热带地区的特有科了。 
在种子植物属中 , 榕属 (Ficus)、楼梯草属

(Elatostema) 、 石 栎 属 (Lithocarpus) 、 杜 鹃 属

(Rhododendron) (主要大量出现在西藏东南部和云

南东南部)、悬钩子属(Rubus)、冬青属(Ilex)、石豆

兰属 (Bulbophyllum)、木姜子属 (Litsea)、石槲属

(Dendrobium)、蒲桃属(Syzygium)、罗伞属(Ardisia)、
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山茶属 (Camellia) 、胡椒属 (Piper) 、崖爬藤属

(Tetrastigma)、菝葜属(Smilax)、栲属(Castanopsis)、
耳草属 (Hedyotis)、冷水花属 (Pilea)、凤仙花属

(Impatiens)、山矾属(Symplocos)等为中国热带植物

区系中的主要组成属。与科的情况类似, 这些主要

组成属也以主产热带、分布区延伸到亚热带和温带

的属为最多, 同样亦反映了中国热带植物区系的热

带边缘性质。  

4  中国热带植物区系的地理成分 

按中国种子植物科属分布区类型划分(吴征镒, 
1991; 吴征镒等, 2006), 统计了中国热带植物区系

种子植物科属的分布区类型构成。本文主要按APG 
III系统(APG, 2009; Chase & Reveal, 2009)对中国的

热带地区种子植物区系的科进行了修订, 对修订后

分布区有改变的科 , 亦根据情况做了相应调整  
(表1)。 

从科的地理成分看, 中国热带植物区系中以泛

热带分布的科比例最高, 有86科, 占37.8%; 其次是

世界分布科, 有47科, 占20.70%; 排名第三的是北

温带分布科, 占13.66%; 然后依次是热带亚洲至热

带美洲间断分布科、旧世界热带分布科、热带亚洲

分布科、热带亚洲至大洋洲分布及东亚分布科, 缺

中国特有分布科。热带分布科(类型2–7)合计132科, 
占58.16%; 温带分布科 (类型8–15)合计48科 , 占
21.14%; 热带分布科远优于温带分布科。  

从属的地理成分看, 热带分布属(类型2–7)共占

所统计属数的67.22%。在热带分布属中, 又以热带

亚洲分布属最多, 占所统计属的26.04%, 如藤春属

(Alphonsea)、崖摩属(Ammora)、腺萼木属(Mycetia)、
香花藤属(Aganosma)、翅子树属(Pterospermum)、银

钩花属(Mitrephora)、绞股兰属(Gynostemma)、麻楝

属(Chukrasia)、芋属(Colocasia)、山楝属(Aphan- 
amixis)、隐翼属(Crypteronia)、红光树属(Knema)等; 
其次是泛热带分布属 ,  占15.82%, 如买麻藤属

(Gnetum)、琼楠属(Beilschmiedia)、厚壳桂属

(Cryptocarya)、胡椒属、山柑属(Capparis)、棒柄花

属(Cleidion)、巴豆属(Croton)、薯蓣属(Dioscorea）、
钩藤属(Uncaria)、苎麻属(Boehmeria)、牛奶菜属

(Marsdenia)、崖豆树属(Millet tia)、粗叶木属

(Lasianthus)、巴戟属(Morinda)、罗伞属、羊蹄甲属

(Bauhinia)等; 旧世界热带分布属占7.66%, 如蒲桃

属、山牵牛属(Thunbergia)、岩棕属(Dracaena)、   
露兜树属 (Pandanus)、翼核果属(Ventilago)、千金

藤属(Stephania)、瓜馥木属(Fissistigma)、暗罗     
属(Polyal thia)、竹节树属(Carall ia)、橄榄属 

 
表1  中国热带植物区系科属的分布区类型 
Table 1  Areal-types at family and genus levels of the flora in tropical China 
分布区类型 Areal-types 科数 No. of family (%) 属数 No. of genus (%) 

1 世界分布 Cosmopolitan 47 (20.70) 92 (4.22) 

2 泛热带分布 Pantropic 86 (37.89) 345 (15.82) 

3 热带亚洲至热带美洲间断分布 Tropical Asia and Tropical America disjuncted 14 (6.17) 57 (2.61) 

4 旧世界热带分布 Old World Tropics 10 (4.41) 167 (7.66) 

5 热带亚洲至大洋洲分布 Tropical Asia to Tropical Australasia 9 (3.96) 198 (9.08) 

6 热带亚洲至热带非洲分布 Tropical Asia to Tropical Africa 3 (1.32) 131 (6.01) 

7 热带亚洲分布 Tropical Asia (Indo-Malesia) 10 (4.41) 568 (26.04) 

热带成分合计 Subtotal tropical elements (2–7) 132 (58.16) 1,466 (67.22) 

8 北温带分布 North Temperate 31 (13.66) 190 (8.71) 

9 东亚和北美间断分布 E. Asia and N. America disjuncted 9 (3.96) 79 (3.62) 

10 旧世界温带分布 Old World Temperate 1 (0.44) 73 (3.35) 

11 温带亚洲分布 Temperate Asia 0 (0.00) 16 (0.73) 

12 地中海, 西亚至中亚分布 Mediterranea, W. Asia to C. Asia 0 (0.00) 6 (0.28) 

13 中亚分布 C. Asia 0 (0.00) 5 (0.23) 

14 东亚分布 E. Asia 7 (3.08) 178 (8.16) 

15 中国特有分布 Endemic to China 0 (0.00) 76 (3.48) 

温带成分合计 Subtotal temperate elements (8–15) 48 (21.14) 623 (28.56) 

总计 Total 227 (100.00) 2,181 (100.00) 
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(Canarium) 、弯管花属 (Chassalia) 、假海桐属

(Pittosporopsis)、紫玉盘属(Uvaria)等; 热带亚洲至

大洋洲分布属占9.08%, 如银背藤属(Argyreia)、水

锦树属 (Wendlandia)、球兰属 (Hoya)、瓜子金属

(Dischidia)、崖爬藤属、黄檀属(Dalbergia)、臭椿属

(Ailanthus)、蒴莲属(Adenia)、苏铁属(Cycas)、五桠

果属(Dillenia)、紫薇属(Lagerstroemia)、翅子藤属

(Loeseneriella)、九里香属 (Murraya)、石仙桃属

(Pholidota)、香椿属(Toona)等; 热带亚洲至热带非

洲分布属占6.01%, 如木棉属(Bombax)、大风子属

(Flacourtia)、使君子属 (Quisqualis)、逼迫子属

(Bridelia)、龙船花属(Ixora)、豆腐柴属(Premna)、
飞龙掌血属(Toddalia)、尖叶木属(Urophyllum)、羊

角拗属(Strophanthus)、帽蕊木属(Mitragyna)、芒属

(Miscanthus) 、 藤 黄 属 (Garcinia) 、 香 茅 属

(Cymbopogon)、榆绿木属(Anogeissus)等。 
温带分布属(包括中国特有属)合计占28.56%, 

其中北温带分布属占8.71%, 居于温带分布属的首

位, 如蒿属(Artemisia)、鹅耳枥属(Carpinus)、桦木

属(Betula)、柳属(Salix)、山茱萸属(Cornus)、紫堇

属(Corydalis)、松属(Pinus)、花楸属(Sorbus)等; 东
亚分布属有178个, 占8.16%, 居于温带分布属的第

二位, 如猕猴桃属(Actinidia)、射干属(Belamcanda)、
三 尖 杉 属 (Cephalotaxus) 、 南 酸 枣 属

(Choerospondias)、蓬莱藤属(Gardneria)、拐枣属

(Hovenia)、藤漆属(Pegia)、茵芋属(Skimmia)、旌节

花属(Stachyurus)、枫杨属(Pterocarya)等。其他如东

亚和北美间断分布属, 有五味子属(Schisandra)、石

楠 属 (Photinia) 、 紫 树 属 (Nyssa) 、 木 犀 榄 属

(Osmanthus) 、木兰属 (Magnolia) 、十大功劳属

(Mahonia)、八角属(Illicium)、栲属等; 旧世界温带

分布属有筋骨草属(Ajuga)、香薷属(Elsholtzia)、角

盘兰属 (Herminium)、旋覆花属 (Inula)、女贞属

(Ligustrum)、重楼属(Paris)等。中国特有分布属有

76个, 占3.48%, 如喜树属(Camptotheca)、拟单性木

兰属(Parakmeria)、大血藤属(Sargentodoxa)、瘿椒

树属(Tapiscia)、通脱木属(Tetrapanax)、石笔木属

(Tutcheria)等。 
从属的分布区类型构成可以看出, 中国热带植

物区系以热带分布属占优势, 热带性质明显, 并且

有较多热带亚洲或印度–马来西亚植物区系的   
特点。 

5  中国热带植物区系分异 

由于中国的热带地区主要分布在西藏东南部、

云南西南到东南部、广西西南部、广东雷州半岛、

台湾的南部和海南岛, 它们的植物区系虽主要属于

热带亚洲植物区系的北缘类型, 但从西到东, 因演

化的地质历史不同, 生态环境亦有差异, 其植物区

系的组成尽管基本一致, 但分异明显。 
表2比较了西藏东南部、云南南部、云南东南

部、广西西南部及海南热带植物区系的优势科组

成。这5个地区植物区系除共同的世界性分布的优

势大科, 如兰科、禾本科、菊科、豆科、茜草科等, 
以及主要是泛热带分布的一些大科, 如大戟科、桑

科、樟科及北温带分布的壳斗科外, 西藏东南部和

云南东南部的共同优势科有在喜马拉雅和东亚山

地大量演化的杜鹃花科和五加科, 云南南部和海南

的共同优势科主要是热带分布的番荔枝科。 
优势属的情况与优势科基本类似(表3), 但所

比较地区的共同优势属不多, 除西藏东南部外, 
其他4个地区植物区系中榕属均排名第一。其他优

势属虽显示了较高的多样性, 但仍有规律。在西藏

东南部, 杜鹃花属排名第一, 杜鹃花科树萝卜属

(Agapetes)也排名在前。云南东南部也以杜鹃花属为

优势属之一。热带性较强的蒲桃属和粗叶木属在云

南南部和海南排在优势属之列。 
表4比较了各地区植物区系属的分布区类型。

除西藏墨脱外, 这些地区植物区系热带成分合计均

在69%以上, 并以海南最高, 占到80.50%。如果从具

体分布区类型构成来看, 云南南部和东南部热带亚

洲成分比例最高; 西藏东南部北温带分布和东亚分

布比例最高, 云南东南部次之, 这2类成分在海南

也最低。 
这些植物区系在优势科和属及地理成分构成

上的分异是地质历史和生境对其植物区系演化影

响的结果。西藏东南部与云南东南部具有一些特别

的共同优势科属, 似乎印证了在地质板块碰撞和喜

马拉雅隆升过程中, 云南发生了思茅–兰坪地质板

块顺时针旋转, 也就是云南西北部和西藏东南部向

北移动, 而云南东南部相应发生了南移, 形成一些

云南西北部和西藏东南部与云南东南部的物种的

对应演化和分布(Zhu & Yan, 2002; 朱华和阎丽春, 
2003; Zhu, 2015)。云南南部和东南部热带亚洲成分 
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表2  西藏墨脱、云南南部、云南东南部、广西西南部及海南热带植物区系的优势科组成 
Table 2  Dominant families in species richness across Chinese tropical areas (Motuo, Xizang; Southern Yunnan; Southeastern 
Yunnan; Southwestern Guangxi and Hainan) 
西藏墨脱1 
Motuo, Xizang1 

种数 
No. of  
species 

云南南部2 
Southern Yunnan2 

种数 
No. of 
species 

云南东南部3 
Southeastern Yunnan3 

种数 
No. of 
species

广西西南部4 
Southwestern Guangxi4

种数 
No. of  
species 

海南5 
Hainan5 

种数 
No. of 
species 

兰科 Orchidaceae 181 兰科 Orchidaceae 377 兰科 Orchidaceae 276 豆科 Fabaceae 163 禾本科 Poaceae 267 

杜鹃花科 Ericaceae 94 豆科 Fabaceae 261 豆科 Fabaceae 270 大戟科 Euphorbiaceae 105 兰科 Orchidaceae 264 

禾本科 Poaceae 88 茜草科 Rubiaceae 201 茜草科 Rubiaceae 235 茜草科 Rubiaceae 105 豆科 Fabaceae 230 

荨麻科 Urticaceae 77 禾本科 Poaceae 189 禾本科 Poaceae 215 菊科 Asteraceae 93 茜草科 Rubiaceae 199 

樟科 Lauraceae 70 大戟科 Euphorbiaceae 148 菊科 Asteraceae 175 兰科 Orchidaceae 83 莎草科 Cyperaceae 172 

蔷薇科 Rosaceae 61 唇形科 Lamiaceae 139 樟科 Lauraceae 141 禾本科 Poaceae 79 大戟科 Euphorbiaceae 160 

菊科 Asteraceae 58 菊科 Asteraceae 137 荨麻科 Urticaceae 134 樟科 Lauraceae 68 菊科 Asteraceae 125 

唇形科 Lamiaceae 50 樟科 Lauraceae 105 大戟科 Euphorbiaceae 127 蔷薇科 Rosaceae 65 唇形科 Lamiaceae 110 

豆科 Fabaceae 49 荨麻科 Urticaceae 84 蔷薇科 Rosaceae 124 荨麻科 Urticaceae 58 樟科 Lauraceae 103 

茜草科 Rubiaceae 47 姜科 Zingiberaceae 84 壳斗科 Fagaceae 109 壳斗科 Fagaceae 57 萝摩科 Asclepiadaceae 68 

毛茛科 Ranunculaceae 35 桑科 Moraceae 83 桑科 Moraceae 104 桑科 Moraceae 47 爵床科 Acanthaceae 66 

五加科 Araliaceae 31 爵床科 Acanthaceae 77 杜鹃花科 Ericaceae 95 芸香科 Rutaceae 46 壳斗科 Fagaceae 64 

莎草科 Cyperaceae 29 萝摩科 Asclepiadaceae 66 唇形科 Lamiaceae 91 姜科 Zingiberaceae 46 桑科 Moraceae 60 

壳斗科 Fagaceae 29 莎草科 Cyperaceae 63 莎草科 Cyperaceae 87 萝摩科 Asclepiadaceae 45 番荔枝科 Annonaceae 54 

天南星科 Araceae 28 葫芦科 Cucurbitaceae 60 爵床科 Acanthaceae 85 苦苣苔科 Gesneriaceae 45 旋花科 Convolvulaceae 51 

蓼科 Polygonaceae 28 壳斗科 Fagaceae 60 苦苣苔科 Gesneriaceae 80 夹竹桃科 Apocynaceae 43 紫金牛科 Myrsinaceae 49 

苦苣苔科 Gesneriaceae 27 蔷薇科 Rosaceae 59 茶科 Theaceae 80 天门冬科 Asparagaceae 43 荨麻科 Urticaceae 49 

桑科 Moraceae 23 番荔枝科 Annonaceae 57 天门冬科 Asparagaceae 67 紫金牛科 Myrsinaceae 42 桃金娘科 Myrtaceae 48 

忍冬科 Caprifoliaceae 22 夹竹桃科 Apocynaceae 56 五加科 Araliaceae 62 唇形科 Lamiaceae 39 玄参科 
Scrophulariaceae 

48 

大戟科 Euphorbiaceae 22 葡萄科 Vitaceae 56 金牛科 Myrsinaceae 60 葡萄科 Vitaceae 37 芸香科 Rutaceae 42 

1 数据引自文献杨宁和周学武(2015); 2 数据引自文献朱华和闫丽春(2012); 3 数据引自文献Zhu和Yan (2009); 4 数据引自文献覃海宁和刘演 
(2010), 从中抽提出广西热带地区植物; 5 数据引自文献邢福武等(2012)。 
1 Data from Yang & Zhou (2015); 2 Data from Zhu & Yan (2012); 3 Data from Zhu & Yan (2009); 4 Data from Qin & Liu (2010), the native plants 
of tropical southwestern Guangxi were abstracted from this reference; 5 Data from Xing et al (2012). 
 
 
 

比例最高, 可能是随印度支那板块向东南逃逸, 它
们的植物区系演化受到热带亚洲植物区系的直接

影响(Zhu, 2008a, 2012)。海南在地理上后来移至中

国最南部, 热带气候形成, 热带植物区系也得以发

展, 热带成分比例最高, 并且以泛热带分布比例最

大(Zhu, 2016b)。另一方面, 云南南部与东南部之间

在优势科属上产生较多差异, 原因可能就是云南南

部与东南部在地质历史上曾有隔离, 在它们之间形

成了生物地理分异(朱华, 2011; Zhu, 2013)。 
表5比较了西藏东南部、云南南部和东南部、

广西西南部及海南热带植物区系的科、属、种相似

性。其科的相似性均在90%以上, 属的相似性均在

64%以上, 但种的相似性从20%到53%, 反映了它

们的植物区系在起源上(科、属层面)联系密切, 在种

类组成上, 受地理位置、生态环境及地质历史的影

响而分异明显。西藏东南部与云南东南部在科、属

上有最大相似性, 再次印证了思茅–兰坪地质板块

顺时针旋转, 形成云南西北部和西藏东南部与云南

东南部的一些物种对应分布的格局。云南东南部与

广西西南部的植物区系属的相似性最大, 不仅因为

它们的地理位置最近, 也因为它们有类似的地质历

史背景。 
我们的研究还发现, 云南南部植物区系中有

237个属在云南东南部热带地区并没有见到, 而云

南东南部热带植物区系中有349个属未见于云南南

部, 包括57个东亚分布属、53个北温带分布属、22
个中国特有分布属及17个东亚–北美间断分布属。

云南南部与东南部热带地区具有类似的热带季风

气候、热带雨林植被和植物区系, 它们的地理位置

也靠近, 在种的相似性上最大, 但在优势的科属上

却产生较大差异, 可能是因为它们在地质历史上曾

有隔离(云南地质矿产局, 1995), 其植物区系起源背

景不同, 这暗示着在云南南部与东南部之间可能存

在一条历史生物地理线——“华线” (朱华, 2011; 
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表3  西藏墨脱、云南南部、云南东南部、广西西南部及海南热带植物区系的优势属组成 
Table 3  Dominant genera in species richness across Chinese tropical areas (Motuo, Xizang; Southern Yunnan; Southeastern 
Yunnan; Southwestern Guangxi and Hainan) 
西藏墨脱1 
Motuo, Xizang1 

种数 
No. of 
species 

云南南部2 
Southern  
Yunnan2 

种数 
No. of 
species

云南东南部3 
Southeastern  
Yunnan3 

种数 
No. of 
species

广西西南部4 
Southwestern Guangxi4 

种数 
No. of 
species 

海南5 
Hainan5 

种数 
No. of 
species 

杜鹃花属 Rhododendron 41 榕属 Ficus 65 榕属 Ficus 78 榕属 Ficus 35 榕属 Ficus 41 

楼梯草属 Elatostema 31 石斛属 Dendrobium 47 悬钩子属 Rubus 53 紫金牛属 Ardisia 21 耳草属 Hedyotis 40 

木姜子属 Litsea 22 石豆兰属 Bulbophyllum 40 秋海棠属 Begonia 51 扁蓄属 Polygonum 21 莆桃属 Syzygium 36 

扁蓄属 Polygonum 22 扁蓄属 Polygonum 34 楼梯草属 Elatostema 48 石栎属 Lithocarpus 19 冬青 Ilex 36 

树萝卜属 Agapetes 19 木姜子属 Litsea 30 石栎属 Lithocarpus 48 悬钩子属 Rubus 19 飘拂草属 Fimbristylis 35 

榕属 Ficus 19 薯蓣属 Dioscorea 28 杜鹃花属 Rhododendron 42 菝葜属 Smilax 19 莎草属 Cyperus 31 

冷水花属 Pilea 18 莆桃属 Syzygium 27 扁蓄属 Polygonum 39 崖爬藤属 Tetrastigma 18 紫金牛属 Ardisia 29 

槭属 Acer 17 省藤属 Calamus 25 菝葜属 Smilax 39 山姜属 Alpinia 17 薹草属 Carex 29 

山胡椒属 Lindera 16 胡椒属 Piper 25 薹草属 Carex 37 珍珠菜属 Lysimachia 17 石栎属 Lithocarpus 25 

薹草属 Carex 15 秋海棠属 Begonia 24 冬青 Ilex 35 栎属 Quercus 17 粗叶木属 asianthus 25 

毛兰属 Eria 15 毛兰属 Eria 22 栲属 Castanopsis 32 栲属 Castanopsis 16 山矾属 Symplocos 25 

虾脊兰属 Calanthe 13 崖爬藤属 Tetrastigma 22 木姜子属 Litsea 32 楼梯草属 Elatostema 16 簕竹属 Bambusa 22 

山白珠 Gaultheria 13 山蚂蝗属 Desmodium 21 胡椒属 Piper 29 槭属 Acer 15 扁蓄属 Polygonum 22 

悬钩子属 Rubus 13 楼梯草属 Elatostema 21 崖爬藤属 Tetrastigma 28 冬青 Ilex 15 青冈属 Cycloba- 
lanopsis 

21 

柳属 Salix 13 石栎属 Lithocarpus 21 石斛属 Dendrobium 27 冷水花属 Pilea 15 石斛属 Dendrobium 20 

石豆兰属 Bulbophyllum 12 紫云菜属 Strobilanthes 21 蛇根草属 Ophiorrhiza 27 荚蒾属 Viburnum 15 石豆兰属 
Bulbophyllum 

19 

羊耳蒜属 Liparis 12 栲属 Castanopsis 20 槭属 Acer 26 秋海棠属 Begonia 14 柿属 Diospyros 19 

菝葜属 Smilax 12 粗叶木属 asianthus 20 紫金牛属 Ardisia 26 铁线莲属 Clematis 14 紫珠属 Callicarpa 18 

凤仙花属 Impatiens 11 菝葜属 Smilax 20 柃属 Eurya 26 茄属 Solanum 14 菝葜属 Smilax 18 

蛇根草属 Ophiorrhiza 11 崖豆藤属 Millettia 19 卫矛属 Euonymus 25 山矾属 Symplocos 14 羊耳蒜属 Liparis 18 

数据来源同表2。Data from references as Table 2. 
 
表4  西藏墨脱、云南南部、云南东南部、广西西南部及海南热带植物区系属的分布区类型所占比例比较(%) 
Table 4  Comparison of areal-types of genera of the floras across Chinese tropical areas (Motuo, Xizang; Southern Yunnan; Southeastern 
Yunnan; Southwestern Guangxi and Hainan) 
属分布区类型 
Areal-types of genera 

西藏墨脱1 
Motuo, Xizang1

云南南部2 
Southern 
Yunnan2 

云南东南部3 
Southeastern  
Yunnan3 

广西西南部4 
Southwestern  
Guangxi4 

海南5  
Hainan5 

1 世界分布 Cosmopolitan 7.60  4.67  4.57  5.43  5.07 
2 泛热带分布 Pantropic 16.42  20.47  17.69  20.06  23.07 
3 热带亚洲至热带美洲间断分布  
Tropical Asia and Tropical America disjuncted 

2.85  2.50  2.21  2.96  2.88 

4 旧世界热带分布 Old World Tropics 6.38  9.91  8.55  9.19  11.46 
5 热带亚洲至大洋洲分布  
Tropical Asia to Tropical Australasia 

8.14  10.72  6.04  9.98  13.18 

6 热带亚洲至热带非洲分布  
Tropical Asia to Tropical Africa 

4.75  5.72  7.00  4.45  6.24 

7 热带亚洲分布 Tropical Asia (Indo-Malesia) 16.28  27.72  27.34  23.22  23.77 
热带成分合计 Subtotal tropical elements 54.82 77.03  69.00 69.86 80.5 
8 北温带分布 North Temperate 15.06  5.48  8.18  7.71  4.60 
9 东亚和北美间断分布 E. Asia and N. Amer. Disjuncted 5.16  2.58  3.46  3.95  2.49 
10 旧世界温带分布 Old World Temperate 3.66  2.34  2.36  2.96  1.56 
11 温带亚洲分布 Temperate Asia 0.68  0.40  0.44  0.49  0.31 
12 地中海, 西亚至中亚分布  
Mediterranea, W. Asia to C. Asia 

0.54  0.24  0.22  0.30  0.16 

13 中亚分布 C. Asia 0.14  0.16  0.07  0.00  0 
14 东亚分布 E. Asia 11.94  5.88  8.84  7.11  3.74 
15 中国特有分布 Endemic to China 0.41  1.21  3.02  2.17  1.48 
温带成分合计 Subtotal temperate elements 37.58 18.29 26.59 24.7 14.34 
总计 100 100 100 100 100.00 
数据来源同表2。Data from references as Table 2. 
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表5  西藏墨脱、云南南部、云南东南部、广西西南部及海南热带植物区系的科、属、种相似性 
Table 5  Comparison of floristic similarities at the family, generic and specific levels of the floras across Chinese tropical areas 
(Motuo, Xizang; Southern Yunnan; Southeastern Yunnan; Southwestern Guangxi and Hainan) 
 西藏墨脱 Motuo, 

Xizang (159科737
属1,790种) 1 

云南南部 Southern 
Yunnan (192科1,240
属4,150种) 2 

云南东南部 
Southeastern Yunnan 
(191科1,350属4,987
种) 3 

广西西南部 
Southwestern Guangxi 
(182科1,006属2,681种) 4 

海南 Hainan  
(196科1,282属
3,893种) 5 

科相似性 Similarity coefficients at family level  

西藏墨脱 Motuo, Xizang 100     

云南南部 Southern Yunnan 93.71 100    

云南东南部 Southeastern Yunnan 99.37 93.19 100   

广西西南部 Southwestern Guangxi 94.97 93.41 95.05 100  

海南 Hainan 91.19 92.71 89.00 90.66 100 

属相似性 Similarity coefficients at generic level  

西藏墨脱 Motuo, Xizang 100     

云南南部 Southern Yunnan 72.86 100    

云南东南部 Southeastern Yunnan 83.31 80.81 100   

广西西南部 Southwestern Guangxi 64.99 75.45 84.59 100  

海南 Hainan 64.31 72.02 67.47 71.47 100 

种相似性 Similarity coefficients at specific level  

西藏墨脱 Motuo, Xizang 100     

云南南部 Southern Yunnan 32.74 100    

云南东南部 Southeastern Yunnan 39.94 53.33 100   

广西西南部 Southwestern Guangxi 18.99 40.1 48.71 100  

海南 Hainan 17.99 36.4 32.6 34.13 100 

*两地区相似性系数 = 两地区共同具有的分类群数/含分类群较少的地区的分类群总数× 100%, 数据来源同表2。 
Similarity coefficient between A and B = the number of taxa shared by both A and B / the lowest number of taxa of A or B × 100%, Data from 
references as Table 2. 
 

 
Zhu, 2013)。 

6  结论与讨论 

喜马拉雅剧烈隆升, 东亚季风气候形成, 在中

国南方形成温暖湿润的亚热带、热带气候, 导致了

热带雨林植被的发生和热带植物区系的演化。 
中国的热带地区主要分布在西藏东南部、云南

西南至东南部、广西西南部、广东雷州半岛、台湾

的南部和海南岛。尽管中国热带的分界线充满争议

且在运用上有广泛变化, 但22º30′ N可作为中国生

物地理上的热带北界。本文涉及的中国热带植物区

系, 即以该线为热带北界, 但在云南西部可达到

24º30′ N, 在西藏南部的深切河谷可达到29º N的 
墨脱。 

依据现有植物区系的记录和资料, 中国的热带

植物区系具有野生种子植物区系227科2,181属
12,844种。在组成中国的热带植物区系的特大科中, 
大部分都是中国及世界上广布的大科。除特大科外, 
中国的热带植物区系以主产热带但分布区延伸到

亚热带和温带的科为主, 标志了中国热带植物区系

的热带边缘性质。在中国热带植物区系的大属中,
也以主产热带但分布区延伸到亚热带和温带的属

为主 , 亦反映了中国热带植物区系的热带边缘   
性质。 

中国热带植物区系中热带分布的科和属分别

占总科和属数的58.00%和67.22% (按所有成分统

计)。在热带分布的科中, 又以泛热带分布的科比例

最高, 占总科数的37.80%; 在热带分布的属中, 则
以热带亚洲分布属最多, 占所统计属的26.04%。地

理成分构成也明显反映了其热带边缘性质, 并且有

较多热带亚洲或印度–马来西亚植物区系的特点。 
中国热带植物区系因不同地区地质历史及生

态环境的差异, 其植物区系的组成及地理成分上仍

有一定分异。中国西南部到东南部, 各地区植物区

系科的相似性均在90%以上, 属的相似性均在64%
以上, 但种的相似性一般低于50%。这些地区植物

区系除共同的世界性分布的特大科, 如兰科、 禾本

科、菊科、豆科、茜草科等外, 以及主要是泛热带
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分布的一些大科, 如大戟科、桑科、樟科及北温带

分布的壳斗科外, 在西藏东南部和云南东南部均有

在喜马拉雅和东亚山地大量演化的杜鹃花科和五

加科, 在云南南部和海南均有主要是热带分布的番

荔枝科。西藏东南部与云南东南部具有更多的共同

优势科属和相似性, 显然是在喜马拉雅隆升过程

中, 云南发生了地质板块顺时针旋转, 形成云南西

北部和西藏东南部与云南东南部的一些物种对应

演化的格局。海南可能由于其最南的地理位置, 热
带植物区系得以充分发展。 

在地理成分构成上, 西藏东南部热带成分比例

相对较低, 北温带和东亚分布比例最高, 这不但因

为其较高的纬度, 而且喜马拉雅的隆升对它也有明

显影响。西藏东南部热带成分相对较低, 这一特征

与孙航和周浙昆(1996, 1997)对喜马拉雅东部雅鲁

藏布江大峡弯河谷地区种子植物区系的研究一致, 
鉴于这一特征, 他们把墨脱雅鲁藏布江大峡弯地区

归入到泛北极植物区中的东喜马拉雅植物地区。依

据作者对杨宁和周学武(2015)的墨脱植物资料的分

析, 其热带分布属占54.82%, 温带分布属占37.58% 
(表4), 考虑到墨脱地区具有以千果榄仁(Terminalia 
myriocarpa)为优势种的热带森林(孙航等, 1997; 杨
宁和周学武, 2015), 笔者仍认为墨脱地区的植物区

系应归为热带性质的植物区系。 
从属的分布区类型构成可以看出, 中国热带植

物区系以热带分布属占优势, 热带性质明显, 并且

具有较多热带亚洲或印度–马来西亚植物区系的特

点, 具有热带亚洲亲缘。张宏达(1980, 1994)承袭古

生代华夏植物区系, 依据三迭纪以来在华南地台及

其毗邻地区发展起来的有花植物区系, 仍主张将其

统归入华夏植物区系, 并认为这里不仅保存了地球

上最丰富的木兰目及其他多心皮类原始被子植物, 
还有系统发育过程各个阶段上的许多关键性的科

和目, 是最有可能的被子植物发源地。华夏植物区

系地理范畴很大, 北起黑龙江, 东北部包括日本的

本部和朝鲜半岛, 南部包括印支半岛、马来半岛、

苏门答腊及加里曼丹, 这样的话, 中国热带植物区

系在大范畴上同属于华夏植物区系。 

致谢: 闫丽春女士帮助建立中国热带植物区系数据
库, 特此致谢! 
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