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摘要: 自然保护地是生物多样性及其生物生态过程保护的 有效手段, 世界自然遗产地是全球 具有保护价值的

自然保护地。神农架世界自然遗产地以其丰富的动植物多样性和独特的生物生态过程, 维持着北亚热带山地生态

系统的功能和稳定性。目前, 尚缺乏对神农架世界自然遗产地全球突出普遍价值的深入研究和论证, 仍不清楚其

突出普遍价值及其在全球的代表性。本研究在收集整理神农架历史文献资料的基础上, 基于对神农架地区长达近

20年的调查研究和数据积累, 依据“实施《世界遗产公约》操作指南”, 从动植物多样性及其栖息地、生物群落及

其生物生态学过程等方面, 分析论证了神农架世界自然遗产地的全球突出普遍价值。神农架保存了完好的原始常

绿落叶阔叶混交林, 典型代表并展示了北半球常绿落叶阔叶混交林生态系统的生物生态学过程, 拥有北亚热带典

型的山地垂直自然带谱, 在东方落叶林生物地理省具有唯一性和代表性; 是温带植物区系分化、发展和集散的重

要地区和世界上落叶木本植物 丰富的地区, 突出反映了北亚热带生物群落的生物进化与演替的进程; 是众多古

老孑遗物种的避难所, 也是国际珍稀濒危物种和中国特有种的重要栖息地。研究结果表明, 神农架世界自然遗产

地在生物多样性、生态系统类型、生物演化等方面为全球同纬度杰出代表。本研究明确了神农架世界自然遗产地

在全球背景下的突出普遍价值, 为科学合理地监测和保护全球同纬度地区北亚热带生物多样性和生态系统功能提

供了科学依据。 
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Abstract: World Natural Heritage site is recognized globally as the pinnacle of natural protected areas that 
are the cornerstones of biodiversity conservation. The World Natural Heritage of Shennongjia represents one 
of the worldwide biodiversity hotspots. But, until now, it has not been clear how outstanding the universal 
value of Shennongjia is worldwide, and this study presents one of the most compelling challenges to conser-
vation efforts. Here, we compiled literature and conducted additional field surveys in the Shennongjia region 
to illustrate the outstanding universal value of Shennongjia World Natural Heritage Site using World Heritage 
criteria (ix) and (x), following the operational guidelines for the implementation of the World Heritage Con-
vention. Results show that the heritage of Shennongjia offers an outstanding example of the ongoing eco-
logical processes occurring in the development of intact subtropical mixed broad-leaved evergreen and de-
ciduous forests in the Northern Hemisphere. This region presents a typical example of mountain altitudinal 
biological zones in the Oriental Deciduous Forest Biogeographical Province. Shennongjia is also a vital ori-
gin location for global temperate flora, and harbors the highest concentration of global temperate genera of 

•神农架世界自然遗产地专题•  



© 生物多样性 Biodiversi
ty S

cien
ce

第 5 期 谢宗强等: 神农架世界自然遗产地的全球突出普遍价值及其保护 491 

   

trees. Moreover, the heritage of Shennongjia displays exceptional biodiversity and is a key habitat for nu-
merous relic, rare, endangered and endemic species. The richness of deciduous woody species in Shennongjia 
is the highest in the world. Our study provides great insight into protecting, monitoring and managing the 
outstanding world heritage in the Northern Hemisphere. 
Key words: mountain altitudinal zones; deciduous woody species; corridor, stepping stones, wildlife cross-
ing; biological and ecological process; biodiversity and habitat 

动植物多样性及其群落正在进行的生物生态

过程是人类赖以生存和发展的基础, 具有巨大的经

济、环境和社会公益价值(Chapin et al, 2000)。它不

仅为我们提供食物、能源和材料等基本需求, 同时

在水土保持、气候调节、干扰调节和生物控制等生

态系统功能方面具有不可替代的作用, 是生态系统

平衡与稳定的有力保障(Costanza et al, 1997), 更是

保证国民经济体系长期、稳定和可持续发展的前提

(Chapin et al, 2000)。生物多样性的丧失不仅会引起

食物链的缺损和不同物种之间生态关系的断裂

(Tilman et al, 2014), 导致其他物种的连锁性灭绝

(Lavergne et al, 2010), 而且还会导致生态系统功能

发生根本性的改变(Cardinale et al, 2012), 制约社会

经济的可持续发展, 威胁国家的生态安全(李文华, 

2013)。 

自然保护地是生物多样性及其生物生态过程

保护的 有效手段(Joppa et al, 2008; Pouzols et al, 

2014), 几乎已成为所有国家和国际生物多样性保

护战略的核心部分(张琰等, 2015)。目前, 全球已建

有155,584处自然保护地, 覆盖了12.5%的陆地表面

积(Watson et al, 2014; Shen et al, 2015)。为保护生物

多样性和生态系统功能, 截至2015年年底, 我国已

建立2,740处自然保护区(秦卫华等, 2017)。世界自然

遗产地是一定面积的具有一种或多种特定自然价

值的特殊区域, 是全球 具有保护价值的自然保护

地(Primack和马克平, 2010), 它强调全球突出普遍

价值的完整性及其在全球的唯一性(宋峰等, 2009; 

Xu et al, 2012)。截至2016年9月, 全球共有238处保

护地(其中包括35处自然和文化双遗产地)被列入

《世界自然遗产名录》, 我国有15处(其中4处为世

界自然和文化双遗产地) (马克平, 2016)。 

华中山地是联结喜马拉雅–中–日植物区系的

桥梁, 也是西南与华东到台湾植物区系联系的桥头

堡。神农架世界自然遗产地地处华中山地, 以其丰

富的动植物多样性和独特的生物生态过程, 维持着

北亚热带山地生态系统的功能和稳定性。从19世纪

初开始, 国内外研究人员就对神农架世界自然遗产

地的地质地貌、动植物多样性和生态系统功能等进

行了大量的调查和研究工作(郑重等, 1997; 朱兆泉

和宋朝枢, 1999; 应俊生和陈梦玲, 2011)。这些工作

为深入挖掘神农架世界自然遗产地的全球突出普

遍价值奠定了基础。 

本研究在收集整理神农架历史文献资料的基

础上, 基于我们对神农架地区长达近20年的调查研

究和数据积累, 依据“实施《世界遗产公约》操作指

南” (UNESCO World Heritage Centre, 2015), 从动植

物多样性及其栖息地、生物群落及其生物生态学过

程等方面, 分析论证了神农架世界自然遗产地的全

球突出普遍价值。 

1  材料和方法 

1.1  研究区概况 

神农架世界自然遗产地主体位于湖北神农架

国家级自然保护区(神农架林区), 同时包括部分巴

东金丝猴国家级自然保护区(巴东县)区域(图1)。神

农架世界自然遗产地位于中国地势第二阶梯的东

部边缘, 为大巴山脉东段组成的中山地貌, 呈近东

西方向延伸, 地势西南高东北低, 峡谷纵横深切。

神农顶海拔3,106.2 m, 为大巴山脉主峰和湖北省的

高点, 也是华中地区 高点(朱兆泉和宋朝枢, 

1999)。受亚热带环流控制, 气候属北亚热带季风气

候, 常年温暖湿润, 为中国南部亚热带与北部暖温

带的气候过渡区域。年均气温12–17℃, 极端 低气

温 – 3 1℃ ,  极端 高气温 4 3℃ ,  年均降水量

700–2,700 mm。山体具有明显的垂直气候带, 从低

海拔到高海拔依次呈现出北亚热带、暖温带、温带、

寒温带的气候特点。土壤具有明显的自然垂直带, 

从低到高依次为山地黄壤、山地黄棕壤、山地棕壤、

山地暗棕壤和山地灰化暗棕壤。神农架复杂的地形

和巨大的高差、多种土壤类型和气候条件, 孕育了 
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图1  神农架世界自然遗产地地理位置 
Fig. 1  The map of Shennongjia World Natural Heritage Site 

 
多样的栖息地类型和丰富的生物多样性。该地共有

11个植被型和50个群系, 海拔从低到高2,700 m的

落差内分布有完整的山地植被垂直带谱: 常绿阔叶

林、常绿落叶阔叶混交林、落叶阔叶林、针阔混交

林、针叶林、灌丛草甸(应俊生等, 1979; 郑重等, 

1997)。其生态系统完整, 是华中地区面积 大的原

始森林分布区。 

1.2  研究方法 

1.2.1  资料收集整理 

到目前为止, 收集并整理了国内外学者公开发

表和出版的关于湖北神农架地质地貌、自然地理、

生物生态等方面的重要研究论文论著620篇(部)。

1888–1910年, 英国博物学家威尔逊20年间4次来神

农架考察, 出版了《自然科学家在中国西部》和《中

国——园林之母》, 详细记载了神农架珍稀植物的

特征(Dosmann & Tredici, 2003, 2005)。由其采集标

本并编著的《威尔逊植物志》已成为神农架 早的

里程碑式研究。1868年, 法国生物学家阿曼德·戴维

来神农架考察, 发表了《谭微道植物志》(王希群, 

2007)。20世纪初以来, 中国科学家开展了对神农架

地质(赵志中和何培元, 1997; Zhu et al, 2008)、植物

(应俊生和陈梦玲, 2011)、动物(朱兆泉等, 1992; 李

义明等, 2005; Xiang et al, 2011)、气候(李文漪, 

1993)、植被(贺金生等, 1998; 赵常明, 2002; 沈泽昊

等, 2004)、生态系统功能(春敏莉等, 2009; 罗璐等, 

2011; 刘蕾等, 2012)等方面的研究, 先后出版了《神

农架植物》(中国科学院武汉植物研究所, 1980) 、

《鄂西植被研究》(班继德和漆根深, 1995)、《中国

神农架》(郑重等, 1997)、《神农架自然保护区科学

考察集》(朱兆泉和宋朝枢, 1999)等。这些成果是认

知神农架自然遗产价值的科学基础。 

1.2.2  野外调查 

(1)生物种类和资源普查。按照野外实地调查与

遥感解译相结合的原则, 根据自然地理区划, 将神

农架地区划分成若干个区域, 在每个区域内设置一

定数量的考察样点或样线, 对区域内的动植物资源

进行普查。调查记录区域内不同生境条件下出现的

动植物物种、资源量及样方的面积大小。采集动植

物标本, 记录每份标本的地名、海拔、生境、采集

时间、采集人等。 

(2)植被类型调查。按照普查与重点调查相结

合、点线面相结合的原则, 根据植被分布特点, 用

样方调查的方法, 按群系分类记录调查到的植被类

型。在2010–2013年间, 共调查了260个植物群落样

方。其中, 森林样方调查面积为20 m × 20 m, 记录

样方内的树种并测定每株的高度、枝下高、胸径和

冠幅, 记录林下灌木和草本种类并测量其高度、盖

度、冠幅和多度; 灌木样方大小为10 m × 10 m, 草
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本样方大小为5 m × 5 m。同时, 对调查过程中出现

的植被类型及农田(含居民点)等进行GPS定位, 测

量经纬度、海拔、坡度、坡向, 记录小地名、小地

形、地质条件与基岩、水分条件、干扰程度; 拍摄

反映群落特征的照片。 

(3)植被垂直带谱的长期固定监测。沿海拔梯度

在不同的植被带分别设置不小于50 m × 50 m的固

定样地, 每隔5年进行乔木、灌木和草本监测。本文

采用2015年的监测数据。 

(4)利用红外相机监测动物种类及其种群、栖息

地动态。2010–2011年在神农架世界自然遗产地内

按照2 km × 2 km的公里网格布设红外相机, 共布设

37台红外相机。相机设置在动物活动痕迹较多的地

点, 固定于树干上离地面50–80 cm处, 相机镜头与地

面基本平行, 要求相机捆绑牢固, 目视取景合理。

记录相机放置的日期、GPS位点、海拔、坡向、坡

度、植被类型、动物活动痕迹以及人为干扰等信息。 

1.2.3  数据整理与分析 

整理样方资料和调查数据及动植物标本鉴定

结果, 梳理神农架地区文献记录, 进行生物多样性

编目, 建立神农架世界自然遗产地高等植物、哺乳

动物、两栖动物、爬行动物、鸟类、昆虫、鱼类及

植被和生态系统类型的数据库。对照IUCN物种红

色名录(2014)、《濒危野生动植物种国际贸易公约》

(CITES) (2014)附录I和II、中国植被分类体系, 编制

并建立神农架世界自然遗产地珍稀濒危物种名录、

古老孑遗物种名录、特有物种名录及植被类型。 

2  神农架世界自然遗产地的全球突出普遍

价值 

神农架世界自然遗产地位于中国地势第二阶

梯的东部边缘, 是长江和汉水的分水岭。因受亚热

带环流控制, 南北冷暖气团在此交汇, 使得它成为

中国南部亚热带与北部暖温带的过渡区域。与同一

生物地理省的同类世界自然遗产地(如黄山和日本

白神山)相比, 神农架世界自然遗产地在气候带、地

带性植被类型、生物多样性、垂直自然带谱等方面

具有不可替代性。神农架世界自然遗产地与白神山

(温带阔叶林区)所处的气候带不同, 其地带性植被

类型(常绿落叶阔叶混交林)与黄山(常绿阔叶林)和

白神山(寒温带山毛榉(Fagus)林)不同。神农架世界

自然遗产地的生物多样性非常丰富, 且垂直自然带

谱更为完整。神农架世界自然遗产地保存了 为完

好的原始常绿落叶阔叶混交林, 拥有东方落叶林生

物地理省 完整的垂直带谱, 是世界温带植物区系

的集中发源地和全球落叶木本植物 丰富的地区, 

代表了北亚热带动植物群落正在进行的生物生态过

程, 是生物多样性就地保护的 重要和突出的自然

栖息地, 在东方落叶林生物地理省具有不可替代性。 

2.1  具有保存完好的常绿落叶阔叶混交林和完整

的垂直带谱 

神农架世界自然遗产地保存了北半球 典型

的常绿落叶阔叶混交林。青藏高原的隆起使在副热

带高压控制下的亚热带形成了全球独一无二的东

亚季风型亚热带常绿阔叶林, 它既不同于地中海型

耐旱热的硬叶常绿林, 也不同于北半球同纬度的亚

热带、热带荒漠植被(中国科学院中国植被图编辑委

员会, 2007)。常绿落叶阔叶混交林是北亚热带的地

带性代表类型, 是暖温带落叶阔叶林向中亚热带常

绿阔叶林的过渡类型(谢宗强等, 2007)。较之东亚其

他亚热带区域, 神农架常绿落叶阔叶混交林为北

半球保存 为完好的常绿落叶阔叶混交林, 代表并

展示了常绿落叶阔叶混交林生态系统的生物生态

学过程。 

神农架世界自然遗产地垂直高差达2,700 m, 

既未遭受第四纪冰川的全面覆盖, 也免于蒙古–西

伯利亚大陆反气旋与寒流的严重侵袭, 又受到西南

与东南季风的浸润和从热带亚热带及暖温带山地

迁徙而来的植物成分的补充, 形成了海拔从低到高

完整的山地植被垂直带系统, 自下而上依次发育有

常绿阔叶林、常绿落叶阔叶混交林、落叶阔叶林、

针阔混交林、针叶林及亚高山灌丛和草甸。在较小

的水平距离范围内浓缩了亚热带、暖温带、温带和

寒温带等生态系统类型, 在东方落叶林生物地理省

具有唯一性和代表性(Udvardy, 1975) 。 

2.2  是世界温带植物区系的集中发源地和全球温

带分布属最集中的区域 

据统计, 中国温带分布属约有931属, 是世界

上 为集中的地区(吴鲁夫, 1964)。鄂西是温带植物

区系 丰富的地区, 是世界温带植物区系的发源地, 

是温带植物区系分化和发展的集散地(应俊生等, 

1979; 应俊生, 2001)。神农架世界自然遗产地分布

有温带分布属590属 , 覆盖了中国温带分布属的

63.3%。因此, 神农架世界自然遗产地是全球温带分



© 生物多样性 Biodiversi
ty S

cien
ce

494 生 物 多 样 性  Biodiversity Science 第 25 卷 

   

布属 集中的区域, 是温带植物分化、发展和集散

的重要地区(应俊生和陈梦玲, 2011)。 

2.3  是全球落叶木本植物最丰富的地区 

神农架世界自然遗产地有落叶木本植物77科

245属874种, 分别占该地区野生种子植物总科数的

44.5%、总属数的24.8%和总种数的24.7%。全球落

叶木本植物主要分布在欧洲、北美东部以及亚洲的

中国和日本(Yahner, 1995)。北美的温带落叶林物种

数多于欧洲, 其中美国大雾山国家公园被认为是北

美落叶木本植物种类 多的地区(Sayre, 1994)。据

IUCN世界遗产中心评估报告, 大雾山拥有全球温

带森林中 丰富的落叶树种, 约有200种落叶乔灌

木(Braun, 1950), 但远远低于神农架世界自然遗产

地的874种。日本的温带落叶林主要分布于日本中

部, 其中Ogawa森林保护区是日本温带落叶树种

多的地区, 被誉为全球温带落叶木本 丰富的地区

之一 (Nakashizuka & Matsumoto, 2002) 。然而 , 

Ogawa森林保护区拥有的落叶木本植物不足200种, 

也远低于神农架世界自然遗产地。 

2.4  为北亚热带古老孑遗、珍稀濒危和特有物种的

关键栖息地 

独特的地理位置和气候特征使神农架世界自

然遗产地拥有丰富的生物多样性, 成为众多古老孑

遗、珍稀濒危、特有生物和模式标本的突出栖息地

和产地。神农架世界自然遗产地的植物区系在第三

纪前已基本形成, 有139科597属维管束植物起源于

第三纪之前, 分别占维管束植物总科、属的65.9%和

55.7%, 其中95%的中国特有属植物为单型属或者

寡型属。同时, 遗产地是巫山北鲵(Ranodon shihi)、
中 国 小 鲵 (Hynobius chinensis) 和 大 鲵 (Andrias 
davidianus)等呈种间断裂分布的物种的重要栖息

地。这充分说明了神农架世界自然遗产地动植物区

系的古老性(费梁, 2006; 吴征镒, 2010; Mao et al, 

2012)。遗产地有205种本地特有植物和2个本地特有

属(Deng et al, 2013), 以及1,793种中国特有植物(表

1), 是523种模式植物标本产地和世界上广泛引种

的珍稀、园艺物种的原生地(表2), 为植物系统学、

园艺学的科学圣地和研究热点地区。同时, 110种植

物和48种动物被IUCN红色名录列为濒危级, 94种

植物和74种动物被收录在《濒危野生动植物种国际

贸易公约》(CITES) (表3, 4)。而且遗产地也是川金

丝猴湖北亚种(Rhinopithecus roxellana hubeiensis)的

唯一栖息地。 

3  神农架世界自然遗产地全球突出普遍价

值的保护管理 

由于地势险峻、交通封闭, 核心区域人为活动

较少, 神农架世界自然遗产地较好地保持了原始的

自然状态。加之健全的法律保障、科学的保护规划

及高效的管理机制, 遗产地的生态系统、自然垂直

带谱、生物多样性及其栖息地与地貌景观等遗产资 
 
表1  神农架世界自然遗产地特有植物物种组成 
Table 1  Statistics of plant species endemic to Shennongjia 
World Natural Heritage Site 

门类 
Category 

神农架特有种 
Endemic to Shennongjia 

中国特有种 
Endemic to China

蕨类植物 Pteridophyta 9 86 

裸子植物 Gymnospermae 1 31 

被子植物 Angiospermae 195 1,676 

总计 Total 205 1,793 

 
表2  神农架世界自然遗产地的模式标本植物组成 
Table 2  Statistics of the plants of type specimens in Shen-
nongjia World Natural Heritage Site 

门类 Category 科 Family 属 Genera 种数 Species

蕨类植物 Pteridophyta 8 14 22 

裸子植物 Gymnospermae 2 4 5 

被子植物 Angiospermae 78 245 496 

总计 Total 88 263 523 

 
表3  神农架世界自然遗产地珍稀濒危植物物种组成 
Table 3  Statistics of rare and endangered plants in Shennongjia World Natural Heritage Site  

IUCN Red List (2014) 
 

CITES (2014) 
 

国家保护野生植物名录 
List of national protected plants 

门类 Category 

极危(CR) 濒危(EN) 易危(VU) Ⅰ级AppendixⅠ Ⅱ级Appendix II Ⅰ级Class I Ⅱ级Class II 

蕨类植物 Pteridophyta 0 2 4 0 0 0 1 

裸子植物 Gymnospermae 0 0 5 2 0 2 7 

被子植物 Angiospermae 7 31 61 14 78 18 139 

合计 Total 7 33 70 16 78 20 147 



© 生物多样性 Biodiversi
ty S

cien
ce

第 5 期 谢宗强等: 神农架世界自然遗产地的全球突出普遍价值及其保护 495 

   

表 4  神农架世界自然遗产地珍稀濒危动物物种组成 
Table 4  Statistics of rare and endangered animals in ShennongjiaWorld Natural Heritage Site  

CITES (2014) 中国物种红色名录(2015) 
China Species Red List (2015) 

国家重点保护野生动物名录(1988) 
National Key Protected Wild Animals List (1988)

门类 Class IUCN (2014) 

I Ⅱ  I Ⅱ 

哺乳类 Mammals 16 8 5 19 4 11 

鸟类Birds 19 4 53 21 3 61 

爬行类 Reptiles 3 0 2 14 0 0 

两栖类 Amphibians 8 1 1 9 0 2 

鱼类 Fishes 2 0 0 10 0 0 

总计 Total 48 13 61 73 7 74 

 
源得以完整保存, 遗产地的完整性和突出普遍价值

保持完好。为了进一步保护遗产地的全球突出普遍

价值, 建议采取相应措施加强保护。 

3.1  构建“廊道–踏脚石–通道”连通生境的镶嵌式

格局 

在遗产地濒危植物分布较集中的区域设立珍

稀濒危植物就地保护区, 采取适当的人为干预措施

以提高珍稀濒危植物结实率, 促进其种群更新与复

壮。在山地植被垂直带谱分布比较集中的九冲河、

阴峪河、长坪河和羊圈河等流域设立长期固定监测

样地, 定期监测常绿落叶阔叶混交林生态系统及其

垂直分异规律和生态学过程; 同时, 严格保护山地

植被垂直带谱集中分布区, 禁止砍伐。在相互隔离

的东西两片区域之间, 构建“廊道–踏脚石–通道”的

镶嵌式格局, 实现野生动植物的交流和生态系统功

能的连通。 

3.2  遗产地分区保护 

对遗产地按禁限区和展示区进行分区管理。其

中, 禁限区内必须维持原始自然状态, 可适当开展

观光游览和科教旅游活动; 展示区可安置必需的游

客服务设施与基础设施, 限制与风景游赏无关的建

设项目。同时, 在遗产地外围设置起保护作用的缓

冲区域, 维持遗产地生态系统、生物多样性和自然

景观的完整性。 

3.3  建立联合工作的长效机制 

遗产地保护与社区综合协调发展是遗产地保

护和管理成效的关键。建议成立世界自然遗产综合

管理委员会, 建立神农架世界自然遗产地联合工作

的长效机制。综合管理委员会和社区通过参与式管

理模式, 确保遗产地的完整性。同时, 对遗产地内

的居民实施异地搬迁, 有效保护自然资源及野生动

植物栖息地。通过宣传、教育和培训, 使缓冲区社

区群众掌握保护的规范、方式和技术, 主动参与到

自然遗产的管理和保护行动中, 实现遗产地管理方

和社区对遗产地的共同管理。 
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