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长江流域林木资源的重要性及种质资源保护 
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摘要: 中国长江流域有着丰富的林木资源, 包含极高水平的物种多样性、特有性和遗传多样性。根据考古证据, 在
旧石器和新石器时代长江文明早期的孕育与发展中, 林木在食物、能源、工具、建筑和舟船中的应用起到了关键

作用。现在, 长江流域和珠江流域逐渐成为国内木材供给的热点地区。面对木材供给总量不足和大径级木材结构

性短缺问题, 长江流域林木资源将是未来国内木材安全的重要保障。这使得林木种质资源的保护更加迫切。针对

长江流域林木种质资源保护存在的家底不清和保存体系不完善问题, 我们应尽快完成林木种质资源的全面调查和

重要树种的多样性分析; 完善原地、异地和设施保存相结合的保存体系。 
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Junwei Ye1,2, Yunfei Zhang2, Xiaojuan Wang2, Li Cai2, Jiakuan Chen3* 
1 Germplasm Bank of Wild Species in Southwest China, Kunming Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, 
Kunming 650201 
2 Natural History Research Center for Shanghai Natural History Museum, Shanghai Science & Technology Museum, 
Shanghai 200127 
3 Institute of Biodiversity Science, Fudan University, Shanghai 200438 

Abstract: The Yangtze River Basin in China has abundant forest resources, including high species diversity, 
endemism, and genetic diversity. According to archaeological evidence, forest resources played a substantial 
role during the formation and development of Yangtze River Civilization in the Paleolithic and Neolithic 
Age. Food, energy, tools, architecture, and boats were all derived from forest resources. At present, the Yang-
tze River Basin and Pearl River Basin have become the domestic center of wood supply in China. Faced with 
insufficient timber supply and shortages of large diameter timber, responsible management of the Yangtze 
River Basin forest resources is crucial to guarantee domestic timber security in the future. Understanding the 
status of remaining resources and creating an improved preservation system are needed to effectively con-
serve forest germplasm resources in the Yangtze River Basin. A comprehensive investigation of forest germ-
plasm resources and diversity analyses of important tree species and a preservation system that is composed 
of in situ, ex situ and vitro preservation is urgently needed. 
Key words: Yangtze River Basin; forest germplasm resource; Yangtze River civilization; wood security; 
preservation system 

长江流域因其独特的自然地理特征和自然资

源资本, 不仅是中华文明重要的起源地之一, 也是

我国目前资源最丰富、经济最集中的巨型产业带(李

琴和陈家宽, 2017)。依托长江流域黄金水道, 我国

提出了长江经济带发展战略, 该战略以“生态优先, 
绿色发展; 共抓大保护, 不搞大开发”为总要求, 将
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生态环境保护摆在了首要位置。林木资源负载了高

水平的物种多样性和遗传多样性, 有经济、生态、

社会、文化等多重重要功能, 在生态系统稳定性维

持、生态环境保护及社会经济发展中极其重要。长

江流域因复杂的地质活动和气候变化历史及多样

的地形环境条件, 形成了丰富的林木资源(Qiu et al, 
2011; 应俊生和陈梦玲, 2011)。 

本文将从林木资源在长江文明早期孕育与发

展以及国内木材安全中的重要性出发, 揭示林木种

质资源保护的紧迫性, 并针对保护工作中仍存在的

问题, 提出相应的对策与建议。 

 
长江流域总面积为18,000万ha (图1), 占中国陆

地总面积的18.8%。该流域主要位于亚热带常绿阔

叶林区, 并包括青藏高原植被区的一部分(吴征镒

等, 2011)。全流域森林面积11,000万ha, 占全国森林

总面积的56.5%, 森林覆盖率为29.2%。因复杂的地

质活动和气候变化历史及多样的地形和环境条件, 
该流域形成了丰富的林木资源(Qiu et al, 2011; 应
俊生和陈梦玲, 2011), 包含高水平的物种多样性和

特有性。在中国种子植物物种多样性最高的3个热

点地区中, 有2个位于长江流域, 分别是横断山脉

地区和华中地区, 各有种子植物7,954种和6,390种, 
分别占全国总数的28%和22%左右; 各有中国特有

植物5,079种和4,035种, 分别占该地区种子植物总

数的63.9%和63.1% (应俊生和陈梦玲, 2011)。长江

流域分布有珍稀濒危植物154种 , 占全国总数的

39.7%, 有国家重点保护植物126种, 占全国总数的

42.9% (李红清等, 2008)。在华中和华南地区的20个
中国特有植物分布中心中, 长江流域有10个, 并包

含了特有性最高的3个 (图1, López-Pujol et al, 
2011)。长江流域的用材树种同样丰富, 根据《中国

植物志》(http://frps.eflora.cn/jingji/6/), 中国有用材

树种1,100余种, 该流域有约540种, 占全国用材树

种总数的49%左右。 
长江流域的林木物种在多样的生境中经过长

时间的演化, 在不同区域内产生了显著差异, 形成

丰富的种内遗传多样性。首先, 与华北和东北地区

相比, 长江流域林木物种的种群内和区域内的遗传

多样性更高(Qiu et al, 2011), 说明该流域内的林木

遗传资源更丰富。其次 , 对杉木 (Cunninghamia 

lanceolata) 、马尾松 (Pinus massoniana) 、檫木

(Sassafras tzumu)等重要造林树种的种源试验研究

发现, 很多树种都有显著的地理变异, 主要表现在

形态特征、生长量、适应性和木材性质等方面(顾万

春, 2001)。如杉木的物候期和耐寒性等与纬度呈明

显的负相关, 生长和抗逆性与气候生态条件相关, 
且以纬向变异为主(顾万春, 2001)。最后, 该流域不

同区域间的遗传成分也往往明显不同, 有多条普遍

存在的遗传间断(叶俊伟等, 2017)。如在杉木的12个
地理种源中, 广东、广西、湖南、贵州和江西的共6
个聚为一类, 福建、浙江、湖北和安徽的共4个聚为

一类, 四川和陕西的2个聚为一类(陈由强和叶冰莹, 
2001)。 

 
人类文明形态的进化史也是人与自然互动关

系的发展史。人类早期文明发端于两河流域、尼罗

河流域、印度河流域及长江与黄河流域, 只有中华

文明发源于湿润森林植被区(陈家宽和李琴, 2014)。
因此, 长江文明早期的孕育与发展离不开森林提供

的各种资源。在旧石器时代, 林木在能源、食物、

工具和住处等方面影响了人类的生存。在新石器时

代, 林木在建筑和舟船等中的应用为人类定居和文

化交流等创造了条件。 
2.1  旧石器时代 

在旧石器时代, 林木与人类的紧密联系体现在

能源、食物、工具和住处等方面。对植物果实、茎

叶和块根等的采集是该时期长江流域人类食物的

重要来源(熊大桐, 1995)。在满足工具产生的3个充

分必要条件(动力、能力和智力)后, 林木最先被人类

用来制作工具(罗建举, 2015)。“构木为巢”、“钻木

取火”、“民不知衣服, 夏多积薪, 冬则炀之”等说法

表明了林木在人类住处和能源方面的应用。从考古

证据看, 旧石器时代的木制工具和木巢结构已几乎

无从考究, 用火遗迹也寥寥无几, 目前仅有两处(熊
大桐, 1995)。在距今170万年前的云南元谋县遗址中, 
发现了大量与哺乳动物化石伴生的炭屑以及两块

黑色的骨头, 经鉴定可能是被烧过的, 均是用火的

痕迹; 在距今50–40万年前的安徽和县遗址中, 也
同样发现了火烧的骨头和灰烬(熊大桐, 1995)。 
2.2  新石器时代 

在距今约一万年前, 中国进入新石器时代。在

2  长江流域林木资源与长江文明早期发展 

1  长江流域林木资源现状 
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图1  长江流域的保护地(蓝色区域)、国家级自然保护区(黑点)、国家林木种质资源库(白点)、木材战略生产储备基地(红色区

域 ) 和特有种子植物分布中心 ( 黑色方框 ) 。保护地数据来源于 WDPA (World Database on Protected Areas, 
https://www.protectedplanet.net/)。特有种子植物分布中心数据来自López-Pujol等(2011), 方框中的数字表示按特有性高低排

序的特有中心。 
Fig. 1  Protected areas (blue region), national nature reserve (black point), national forest genetic resources bank (white point), stra-
tegic reserve timber production bases (red region) and center of seed plant endemism (black square) in Yangtze River Basin. Data of 
protected areas from WDPA (World Database on Protected Areas, https://www.protectedplanet.net/). Data of center of seed plant 
endemism from López-Pujol et al (2011), number in the square indicates the endemic center in sequence of level of plant endemism. 
 

 
 
图2  不同时期长江文明对林木的利用方式。黑色方框从左至右分别表示林木在能源、工具, 建筑和独木舟中的应用, 白色表

示无此应用。新石器早期: 12,000–9,000年前; 新时期中期早段: 9,000–7,000年前; 新石器中期晚段: 7,000–5,000年前; 新石器

晚期: 5,000–4,000年前。 
Fig. 2  Wood utilizations of Yangtze River Civilization in different phases. From left to right, the black square indicates wood utili-
zations in energy, tools, architecture and boat, white indicate no such utilization. Early Neolithic, 1,2000–9,000 BP; Early-middle 
Neolithic, 9,000–7,000 BP; Late-middle Neolithic, 7,000–5,000 BP; Late Neolithic, 5,000–4,000 BP.  
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长江流域上、中和下游分别形成了多样且相对独立

的文化, 不同时期主要的文化几乎可以连成一个系

统而完整的过程(李琴和陈家宽, 2017)。该流域主要

的文化包括上游的营盘山、宝墩文化, 中游的玉蟾

岩、城背溪、屈家岭文化, 以及下游的跨湖桥、良

渚、河姆渡文化等(图2)。新石器时代磨制石器的出

现使长江流域人类对林木的利用方式更加广泛(熊
大桐, 1995), 主要表现在能源、工具、建筑和舟船

中(图2)。 
在新石器初期约一万年前的玉蟾岩和仙人洞

遗址中, 已有大量陶器出土, 表明人类已完全掌握

了火的使用, 反映了林木在能源方面的重要性。从

新石器时代长江文明遗址出土的核桃(Juglans sp.)、
锥栗(Castanea sp.)等果实遗存看, 采集仍是该时期

长江流域人类主要的食物获取方式。 
新石器时代木制工具的应用较旧石器时代更

为多样化。新石器时代初期出土的穿孔石器很可能

是与木结合使用, 表明林木是生产工具的重要组成

部分。最早的木制工具在新石器中期早段(距今约

9,000–7,000年)的跨湖桥和彭头山文化遗址中发现, 
少量的木制工具涵盖了生产、渔猎和纺织等功能。

最为多样化的木制工具在新石器中期晚段(距今约

7,000–5,000年)出现, 在河姆渡和钱山漾文化遗址

中发现了木柄、木杵、木矛、木刀、木铲和木碗等

大量生产和生活工具。除木器外, 新石器晚期(距今

约5,000–4,000年)的良渚文化遗址中还出土了200多
件竹编器物, 包括笱、竹席、篓、篮、箩和簸箕等, 
所用的竹篾多数经过磨光, 与现代工艺已相差无几

(林华东, 1998)。 
农耕文明的发展是长江流域人类结束频繁迁

移得以定居的前提, 木构建筑的出现和发展为定居

创造了条件 , 村落开始形成 (邓先瑞和吴宜进 , 
2003)。在新石器中期早段的上山、跨湖桥和彭头山

等文化遗址中, 在房屋建筑遗迹均发现了“柱洞”结
构, 可能为木骨泥墙建筑的遗迹, 即在房基周围立

木柱, 通过捆绑编制的竹片或竹竿作为骨架, 或直

接用烧制土块构筑, 内外再涂抹草拌泥而成的建

筑。在新石器中期晚段, 长江流域文明遗迹的数量

和面积均有显著增加(朱诚等, 2015), 可能与木构建

筑的发展有关, 因为在长江流域不同地区均发现了

木骨泥墙建筑的遗迹(图2)。与此同时, 为适应江南

地区潮湿多雨的自然环境, 河姆渡文化还创造性地

用木材建造干栏式建筑, 使用木材为主要材料。在

新石器晚期, 木构建筑进一步发展。如在良渚文化

遗址中, 不仅出现了大跨度屋顶, 内设柱子或重檐, 
加设回廊的房屋, 还发现了木构的水井、窖藏、礼

仪和祭祀等建筑(林华东, 1998)。 
人类的定居离不开水, 除饮用外, 交通也是必

要的条件。舟船的发明和使用扩大了渔猎范围和活

动空间。利用木材可漂浮的特性, 人类最早的水上

交通工具为筏, 随后将木材挖空而成的独木舟可增

大浮力、提高载重。从考古学看, 新石器时代火和

石斧的出现使人能够制造独木舟。在新石器时代中

期和晚期的跨湖桥、河姆渡、良渚文化遗址中均有

木桨出土, 从侧面反映了舟船的使用(图2)。跨湖桥

文化遗址还出土了现存最早的独木舟, 其中舟体最

大的是整棵马尾松火烧锛刳而成, 长达5.6 m。舟船

对生产、交换及文化的传播与交流也至关重要。如

江苏南京与广州飞鹅岭青山岗出土了相同的印纹

硬陶, 渤海湾长岛遗址也出土了浙江河姆渡的陶釜; 
有段石锛作为浙江新石器时代文明的代表艺术品, 
在太平洋诸岛甚至美洲都有发现, 表明长江流域的

文明可能通过舟船在国内外广泛传播。 
在新石器时代后, 林木对自然科学及人文科学

等的发展也做出了巨大的贡献(罗建举, 2015)。值得

一提的是, 随着木构建筑的发展, 许多宫殿、寺庙

和民居都采用木材制作梁、架、檩、柱、斗拱、雀

替等构件并用榫卯结合。其灵活的风格、合理的布

局、适宜的建筑体量及精巧的装修在世界享有盛誉, 
是5个最古老的建筑体系之一。 

 
3.1  国内木材产业发展历史 

自新中国成立以来, 国内木材产业的发展经历

了四个阶段(闫振, 2014)。第一是木材生产为主阶

段。林业在打破经济封锁、保障和支援国家经济建

设方面发挥了重要作用。东北国有林场是木材的主

要供给来源, 进口原木比例约为5% (图3)。第二是

生态恢复过渡阶段。自20世纪70年代开始, 三北防

护林工程和太行山绿化工程等重点林业工程建设

相继启动, 为保障木材供给, 国家在1984年实施了

一亿亩速生丰产林基地建设, 使得木材来源开始向

用材林转移。在此阶段, 进口原木的比例有小幅度

提高(图3b)。此时南方用材林以中幼龄林为主, 林分 

3  长江流域林木资源与国内木材安全 
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生产力低, 很大比例的木材依然由东北国有林场提

供。第三是生态建设为主发展阶段。以1998年天然

林保护工程、退耕还林还草工程的启动为标志, 国
家加强了对天然林采伐的限制, 木材产量大幅缩减, 
国内木材供给总量不足和大径级木材结构性短缺

问题开始显现, 进口原木比例急速攀升(图3)。从

2000年开始, 木材生产重心逐渐向南方的长江流域

和珠江流域各省份转移(杨超等, 2017), 用材林在木

材供给中的占比也越来越高(国家林业局, 2014)。第

四是木材战略储备阶段。以2012年全国木材战略储

备基地的启动为标志, 国家林业局积极推进生态林

业和民生林业建设, 在确保生态安全的前提下, 把
木材安全提升到战略高度。这一时期, 国内木材需

求快速增长, 木材总量不足和大径级木材结构性短

缺问题更加突出。 
目前, 国内木材需求越来越大, 木材进口仍持

续攀升(图3b)。自2016年起, 我国对天然林实施全面

保护, 意味着国内每年从天然林获取的5,000万m3

左右木材必然向用材林转移。随着世界主要木材生 

 

 
 
图3  1961–2015年国内原木产量(a)和原木进口量及其在消

耗量中占的比例 (b)。数据来自联合国粮食及农业组织

(FAO)。 
Fig. 3  The domestic round wood production (a), imported 
round wood and its ratio in total consumption (b) in 1961–2015. 
Data from Food and Agriculture Organization of United Na-
tions (FAO).  

产国对木材出口的限制和国际生态环境保护压力

的增加, 我国木材安全形势将日益严峻。同时, 仅
杉木、杨树(Populus spp.)、桉树(Eucalyptus spp.)、
松树(Pinus spp.)四类就分别占到全国用材林总面

积、总蓄积的63%和69% (国家林业局, 2014)。结构

功能单一的速生丰产林不仅不能提供大径级木材, 
还带来了一系列的生态问题, 诸如生物多样性丧

失、水土流失、地力衰退和病虫害加剧等(刘世荣等, 
2018)。因此, 在保障国内木材安全的同时, 必须做

好生态环境保护工作。 
3.2  长江流域在国内木材产业中的地位 

现在, 长江流域在国内木材产业中的重要性已

初显。在2013年, 南方地区7个省(云南、贵州、湖

南、江西、广东、广西和海南)已成为国内木材生产

的热点地区, 主要位于长江流域和珠江流域(杨超

等, 2017)。在2015年, 国内木材已几乎全靠用材林

提供(约占93%), 而长江流域木材产量占全国总量

的20%左右, 用材林面积和蓄积量占全国总量的

25%左右(国家林业局, 2015)。在2015年的国家储备

林基地建设中, 主要位于长江流域的湖南、四川、

江西、湖北、重庆和贵州省份的珍稀树种营造林面

积占全国总量的54%左右(国家林业局, 2015)。 
在未来木材产业的战略中, 长江流域将更重

要。《全国木材战略储备生产基地建设规划

(2013–2020年)》(以下简称《规划》)规划了18片木

材战略储备基地, 是保护国内珍稀树种种质资源和

初步缓解国内木材供需矛盾的强有力保障。长江流

域中下游有9个木材战略储备基地, 数量占全国总

数的1/2, 面积占总面积的40%左右, 是木材战略储

备基地的集中区(图1)。在对各省市综合发展潜力进

行分析后, 同样得到以江苏、江西、浙江、湖南为

核心的长江流域中下游地区是速生丰产林发展的

重点区域, 此外, 重点区域还包括长江流域内以四

川、云南为核心的西南地区, 预计分别可提供木材

7,377万和2,981万m3, 约占目前国内木材消耗量的

18% (李红勋和马花如, 2013)。因此, 长江流域是保

护林木资源, 缓解木材供需矛盾的重要区域。 
针对我国珍贵用材几乎全依靠进口的形势 , 

《规划》明确指出在大力建设速生丰产林的同时, 
还需大力建设珍稀大径级用材林。长江流域天然林

植被群落以樟科、壳斗科和木兰科等为优势科(王希

华, 2006), 丰富的珍贵树种资源为珍稀大径级用材© 生
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林建设提供了有利条件。通过木材色泽和密度等5
个指标的筛选, 李志辉等(2012)在长江流域共筛选

出136个珍贵用材树种, 占该流域用材树种总数的

25%左右。在国家林业局发布的《中国主要栽培珍

贵树种参考名录(2017年版)》中(http://www.forestry. 
gov.cn/portal/main/s/4502/content-1045252.html/), 长

江流域分布的珍贵树种有102种 , 占全国总数的

53.1%。优良乡土珍贵用材树种抗逆性较强, 生态功

能强, 不存在外来物种生态安全问题。选择长江流

域优良珍贵用材树种, 通过营造和发展用材林, 尤
其是根据近自然林业理论对结构功能单一的速生

丰产林的改造, 在提供大量珍贵用材资源的同时, 
也可显著提升生态功能, 缓解或解决速生丰产纯林

带来的生态问题。 

 
种质资源是指种及种下分类单位遗传物质的

总称。对林木种质资源进行科学合理的保护和利用, 
不仅在保障国内木材安全, 还在保障农林业生产可

持续发展和促进生态稳定等方面具有重要意义(李
斌等, 2014)。鉴于长江流域林木资源在国内木材安

全和生态环境保护中有极其重要的地位, 且林木遗

传多样性下降引起的危害大、持续时间长、难以恢

复, 使得长江流域的林木种质资源亟待充分保护。 
4.1  存在的问题 

(1)资源本底不清。林木种质资源的全面调查是

制定保存与评价利用策略的重要基础与前提。我国

已完成11个省(区、市)的林木种质资源调查工作, 在
长江流域, 完成调查的包括湖南、湖北、江西、重

庆和贵阳5省(市)(安元强等, 2016)。其中树种最多的

是湖北, 共2,443种, 占全国总数的27%左右; 珍稀

濒危树种最多的是重庆, 其次是湖北。其他省(区、

市)林木种质资源尚不清楚, 尤其是物种多样性和

特有性极高的云南、四川和贵州省。同时, 在调查

的过程中, 没有严格按照《林木种质资源调查技术

规程》, 还存在调查方法不统一、标准不统一、细

致程度不一致等问题, 难以进行全国范围林木种质

资源的统计与共享。 
对林木种内多样性的评价同样匮乏。在全国主

要利用树种或具有环境、社会价值的约260余个树

种中, 仅对80个开展了遗传变异调查, 其中鹅掌楸

(Liriodendron Chinese)、珙桐(Davidia involucrata)、

黄山松(Pinus taiwanensis)等40余种植物可分布至长

江流域(郑勇奇, 2014)。在已分析的树种中, 也往往

没有全面完成对形态、生长、材性、适应性以及种

内遗传多样性的评价。 
(2)保存体系不完善。林木种质资源的保存包括

原地、异地和设施保存3种方式, 国内主要是前两种, 
设施保存明显缺乏。原地保存方式的两个最主要方

面是建立自然保护区和森林公园。2012年时, 长江

流域有林木种质资源保存功能的(除草原草甸、地质

遗迹和古生物遗迹类型外)不同级别自然保护区891
个, 总面积为3,863万ha, 占流域总面积的21.46%, 
其中国家级的108个, 占流域保护区面积的65.5% 
(图1)。2016年时, 该流域有国家级森林公园322个, 
总面积289.8万ha, 占流域总面积的1.7%。保护区和

森林公园主要的保护对象为生态系统和国家重点

保护动植物物种等, 对林木种质资源保护的针对性

不强, 多为被动保护。仅在陕西太白山、江西井冈

山等少量保护区建立了原地保存林。在异地保存方

面, 保存库的建设主要依据行政区和气候带。国家

林木种质资源平台建立了8个综合库, 保存林面积

超200 ha, 重点保存了长江流域红锥(Castanopsis 
hystrix)、杜仲 (Eucommia ulmoides)、青檀(Pteroceltis 
tatarinowii)等60余种超过30,000份种质 (郑勇奇 , 
2014); 国家林业局先后建立了国家林木种质资源

库99处, 其中长江流域有34处(图1), 包含了有重要

价值的马尾松、杉木、油茶(Camellia oleifera)、桫

椤(Alsophila spinulosa)等的专项库。异地保存库的

数量和针对性仍有待提高。在设施保存中, 国内没

有国家级林木种质资源低温保存库, 仅部分省区

和机构建立了小规模的低温保存库, 设施水平相

对落后。 
4.2  保护对策 

(1)全面调查资源本底。应尽快开展全面林木种

质资源调查, 摸清家底。在调查基础规程的基础上, 
进一步制定样地设置、信息描述、数据汇总与处理

等方面的标准。在做好调查技术方法、数据填写和

数据处理等方面的人员培训后, 应尽快开展并完成

全国31个省(区、市)的林木种质资源家底调查与编

目汇总, 尤其应首先完成长江流域生物多样性极其

丰富的云南、四川和贵州等区域的调查。还应利用

好种质资源调查信息管理系统, 实现国家、省、市、

县四级林木种质资源信息管理系统实物与信息的

4  长江流域林木种质资源的保护 
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统一与共享, 与国家林木种质资源平台(http://www. 
nfgrp.cn/)对接, 实现全国数据的汇集和分析处理、

林木种质资源的开放共享。 
在全面调查林木树种种类与自然分布区的同

时, 对有重要科研与应用价值的林木, 应全面展开

形态、适应性和遗传结构的地理变异、生物学特性

以及起源与迁移历史等的研究, 掌握其变异规律。

进一步地, 通过遗传连锁图谱构建、数量性状位点

分析或目标性状与相关基因位点间的相关性, 定位

生长发育、品质形成、环境适应性等重要性状的功

能基因, 了解其变化规律。通过对多样性的充分评

价, 可使收集和保存的群体或个体能真正代表林木

的遗传多样性, 加速林木物种尤其是大径级珍贵树

种的林木育种工作。 
(2)完善保存体系。应尽快完善原地、异地和设

施保存相结合的林木种质资源保存体系。在原地保

存中, 应针对特有、珍稀、濒危和其他重要林木树

种, 充分利用保护区、森林公园和其他保护地条件, 
进一步设置原地保存林, 开展以维护遗传多样性为

目的的原地保存管理。在异地保存中, 需进一步增

设针对长江流域有极其重要价值树种的国家林木

种质资源专项库, 如银杏(Ginkgo biloba)、鹅掌楸和

猕猴桃(Actinidia spp.)等; 除了依据行政区和气候

带外, 还应以植物区系、植被区划和林木育种区划

为基础, 在不同区域, 尤其是长江流域林木物种多

样性和特有性高的西南和华中地区及9处木材战略

储备基地, 进一步增设国家林木种质资源库或综合

库, 加强林木种质的收集、保存与研究。此外, 由
于设施保存的种质有保存时间长、不易丢失、便于

交换和利用的优点(Li & Pritchard, 2009), 应尽早规

划并建立国家林木种质资源设施保存库。 
针对原地、异地和设施保存3种不同的保存方

式, 也应建立完整的监测与预警体系, 不定期地对

种子、个体、林分等保存材料进行抽样, 对多样性

减少、活力丧失、遭受危险等情况及时进行预报预

警, 以便开展种群恢复、林木种质材料补充等工作, 
保证林木种质资源的长期有效保存。 

致谢：感谢上海科技馆王小明馆长和南昌大学李琴

助理研究员在文章撰写和修改中提出的重要建议

与意见。 
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