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由人类活动导致的外来种入侵是全球性的生

物安全问题。随着全球化进程的加快, 外来入侵种

数量呈持续上升趋势(Essl et al, 2011; Seebens et al, 
2017), 中国与世界各国都将面临更严峻的外来种

入侵威胁(Vaz et al, 2017)。为有效应对这一威胁, 各
国学者已对不同地区、不同类型生态系统中外来种

入侵的过程、生态学效应以及潜在驱动力等进行了

广泛的研究 , 揭示了一系列与外来种入侵性

(invasiveness)以及生态系统可入侵性(invasibility)相
关联的影响因素, 并提出了一系列假说(如: 天敌逃

逸假说、竞争力增强的进化假说、空余生态位假说

等)用以解释外来种成功入侵的机制, 为外来入侵

种监测、管理和生态修复提供了依据。然而, 外来

种入侵是受多种因子驱动的、复杂的动态过程。很

多研究(如 Tecco et al, 2010)发现决定一个外来种能

否成功定殖和扩张的因素在不同地区或生态系统

中不尽相同, 同一类型的生态系统对不同外来种的

易感性和抵御力也不一样, 每一种假说都有其应用

的局限性。因此, 要深入了解外来种成功入侵的机

理和规律, 仅仅研究已发生的入侵案例(研究特定

环境条件下的入侵案例)是不够的, 需要针对特定

类群开展受控实验, 通过跟踪外来种对入侵地环境

因子变化的动态响应, 探究入侵驱动因子及其作用

机制(Kueffer et al, 2013)。在本专题中, 潘玉梅等

(2017)比较了同质园中入侵种三叶鬼针草(Bidens 

pilosa)和大狼耙草(B. frondosa)与本地种金盏银盘

(B. biternata)及狼耙草(B. tripartita)在不同光照和水

分交互作用下的生长表现, 发现入侵种对光照响应

的可塑性指数大于本地种。入侵种较强的表型可塑

性有助于提高其捕获和利用资源的能力, 并促进其

入侵。王家宜等(2017)比较了入侵种薇甘菊(Mikania 
micrantha)与本地植物粉葛 (Pueraria lobata var. 
thomsonii)对干旱及涝害胁迫的生理响应差异, 结
果显示尽管薇甘菊在入侵生境中生长与繁殖力极

强, 入侵扩散速度极快, 但对水分胁迫的抗逆性低

于粉葛。这一结果为开发替代控制技术提供了依据。 
本质上, 外来种入侵性的表达体现为其决定入

侵性的功能性状与土著生态系统中功能群相互作

用, 从而改变生态系统结构和功能的过程(Vilà et al, 
2011)。研究外来种入侵性与生态系统可入侵性的关

系, 实际上就是要探明关键功能性状在局域尺度环

境中特定的表达式样以及不同功能性状间的内在

联系和权衡关系。由于外来种在不同入侵生境中、

在不同入侵阶段面临不同的选择压力, 其功能性状

的作用及其与环境的互作关系均表现出动态变化

的特点。以功能性状分析为基础, 把入侵性表达、

功能群替代与生态系统过程连接起来, 从生态网络

角度解析外来生物入侵性与生境脆弱性、生态系统

可入侵性的关系, 是揭示外来种入侵生态机制和成

灾机理的关键, 也是入侵生物学研究的发展趋势
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(Hui et al, 2016)。在本专题中, 付伟等(2017)聚焦于

土壤微生物与入侵植物之间相互作用及其对入侵

性的影响, 指出植物根际为微生物提供了多样化的

异质环境(根际土壤、根表和内生环境), 并塑造了其

功能多样性; 建议在借助快速发展的高通量测序技

术拓展研究深度和广度的同时, 要关注根际微生境

与宏观功能特性的结合与统一。周方等(2017)比较

了喜旱莲子草(Alternanthera philoxeroides)原产地和

入侵地种群在不同养分条件下, 与防御相关的功能

性状(比茎长, 根冠比)及其对天敌取食的诱导反应, 
发现入侵地种群对专食性天敌的组成抗性低于原

产地种群。此外，入侵地种群对专食性天敌的诱导

抗性尽管在低养分条件下低于原产地种群, 但在高

养分条件下高于原产地种群，表明生境的养分富集

可能会降低专食性天敌对喜旱莲子草的生物防治

效果。 
全球气候变化背景下, 生态系统内不同功能群

的差别响应可能改变彼此间的互作模式, 进而影响

入侵过程和态势。孙燕等 (2017)通过预测豚草

(Ambrosia artemisiifolia)及豚草条纹叶甲(Ophraella 
communa)和豚草卷蛾(Epiblema strenuana)未来的适

宜分布区, 发现气候变化可能会导致两种生物防治

天敌(尤其是豚草条纹叶甲)与豚草的地理分布重叠

区域减少, 进而影响生物防治效果。 
尽管围绕生物入侵机制、影响及其管控策略的

研究已取得诸多重要成果和进展, 但仍有一些基本

的问题尚未解决。例如, 长期演化形成的生物地理

分布格局如何影响生态系统对外来生物入侵的易

感性和抵御力? 为什么外来物种中只有少部分发

展成为恶性入侵种? 适应性进化与外来种成功入

侵有何关系? 如何权衡外来种管控与经济发展及

社会文化的关系等(Richardson, 2011; Kueffer et al, 

2013)。外来种在全球范围的分布区扩张是人类世

(anthropocene)的一个显著特征, 这一趋势在很大程

度上归因于全球化贸易和交通运输网络的发展。因

此, 外来种入侵机理及其生态和经济影响分析不仅

是制订科学管理和发展策略的基础, 而且能帮助理

解为什么我们正从以具有丰富而独特生物地理区

为特征的全新世(holocene)向同质化的、以多样性丧

失为特征的人类世发展 (Lewis & Maslin, 2015; 
Wilson et al, 2016); 外来种入侵研究也不再局限于

生态学或生物学层面, 而需要从社会—生态系统的

角度加以分析和认识(Richardson, 2015; Vaz et al, 
2017)。我们不仅仅要关注外来种分布区扩张对自然

生物地理分布区、对生态系统的影响, 而且要分析

外来种入侵的社会动因, 分析外来种与经济、文化

以及价值观发展的联系, 分析人类社会系统与自然

生态系统的耦合关系(Essl et al, 2017; Vaz et al, 
2017)。在着力维护生态系统结构和功能的完整性使

之免受外来种入侵影响的同时, 我们也要接受被改

变的生态系统, 并致力于促进其发生健康的变化, 
而不总是试图让生态系统恢复过去的状态

(Barnosky et al, 2017)。处在从入侵生态学(invasion 
ecology)、入侵生物学(invasion biology)向入侵科学

(invasion science)跨越发展的时代, 我们仍然面临

诸多挑战, 但新技术的发展也为我们更深入地研究

外来生物的入侵机理、更有效地监测和控制提供了

机遇和条件(Ricciardi et al, 2017)。 
本 文 中 所 引 用 的 文 献 参 见 附 录 1 

(http://www.biodiversity-science.net/fileup/PDF/2018007-1.pdf) 。 
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