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附录1  多变量统计方法在植物复合群形态学研究中的应用 
Appendix 1  Application of multivariate statistical methods in the morphological study of plant species complex 

 

物种 Species 主要分析方法 Main analytical methods 关键结果 Key findings 文献来源 References 
线形厚皮香复合群 
Ternstroemia lineata 
complex 

主成分分析; 相关性分析 叶形态分化与降水、温度梯度显著相关, 该
复合群内形成9大地理形态群。连续分布种

群通过不同性状组合实现生态位分割, 反映

该复合群分化过程的异质性。 

Alcántara-Ayala et al., 
2020 

薹草属Carex flava复合群

的4个物种 
判别分析; 冗余分析 各物种生育性状和营养性状变异性接近, 环

境因子和土壤因子驱动该复合群表型可塑

性。 

Więcław et al., 2017 

双叉细柄茅 Ptilagrostis 
dichotoma complex 

主成分分析; 聚类分析 对19个形态性状进行了全面评估, 将该复合

群划分为5个物种, 其中2个为新描述的物

种。其鉴别特征主要为叶片特征、外稃结

构和芒的形态等。 

Zhang & Chen., 2024  

无距耧斗菜复合群 
Aquilegia ecalcarata 
complex 

变异分析; 相关性分析; 
聚类分析; 主成分分析 

对该复合群22个花部性状和19个营养性状

的多变量分析显示, 物种差异主要在于花部

性状。无距耧斗菜(A. ecalcarata)内部分为

两簇, 其一与直距耧斗菜(A. rockii )花部特

征相似; 其两种变型常同域共存。 

Xue et al., 2020 

诸葛菜复合群 
Orychophragmus violaceus 
complex 

方差分析; 主成分分析; 聚类分析 基于40个形态性状(包括叶片、花朵、果

实、种子及花萼/花梗等特征)进行分析, 发
现叶片形态(如裂片形状、叶缘齿数)、果实

长度与喙部特征(长角果结构)、种子大小及

花部细节(如花萼比例)是物种间的主要差异

来源。 

Hu et al., 2018 

利氏针茅复合群 Stipa 
lipskyi complex 

相关性分析; 主成分分析 基于芒柱特征(无毛/被毛)、外稃微形态(电
镜观察)、叶片宽度等性状, 将样本分为利

氏针茅组内12个物种, 并区分杂交种与亲

本。 

Nobis et al., 2013 

土耳其针茅复合群 Stipa 
turkestanica complex 

相关性分析; 主坐标分析; 主成分分

析; 方差分析; 聚类分析 
基于宏观形态特征的数值分析、颖片与叶

片微形态的扫描电镜观察以及野外调查, 将
样本分为5个显著分支, 验证了其形态学界

限, 结合主坐标分析和主成分分析揭示了土

耳其针茅组的形态分化格局, 有效解决了针

茅属隐存种的鉴定难题。 

Nobis et al., 2016 

紫花针茅复合群 Stipa 
purpurea complex 

主成分分析; 方差分析; 多重比较; 聚
类分析 

基于宏观与微观形态特征, 并结合分布区地

图, 将样本分为3个显著分支, 分别为S. 
tremula、S. purpurea、S. arenosa, 聚类分组

与样本的地理分布范围高度匹配。 

Nobis et al., 2022 
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