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八大公山国家级自然保护区不同生境 
蝶类群落特征与月动态 
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摘要: 为了解八大公山国家级自然保护区内的蝴蝶群落组成及海拔分布, 作者于2016–2018年间对该区域不同生

境的蝴蝶群落进行了系统调查和多样性分析, 并持续观测其群落的月动态变化。本研究共记录蝴蝶6,164只, 隶属

于5科107属191种。低海拔(250–450 m)生境记录到的蝴蝶以凤蝶亚科为主, 高海拔(1,200–1,400 m)生境以粉蝶亚科

为主, 而中海拔(700–900 m)生境无明显的蝴蝶优势类群。相似性分析结果表明, 各生境存在很高比例的共有种

(59%以上), 这些共有种在不同生境的个体数分布存在很大的差异。季节动态分析结果表明, 八大公山蝴蝶群落的

物种数、个体数及多样性指数在4–6月逐渐上升, 7月达到峰值, 8–9月逐渐下降。总体来说, 八大公山的蝴蝶群落组

成沿海拔梯度呈现垂直分布差异, 高海拔与低海拔存在明显的异质性, 中海拔则呈现出一种过渡状态; 且八大公

山不同海拔的蝴蝶群落表现出较为一致的季节动态, 都具有很高比例的物种更替; 相对于低海拔, 高海拔生境蝴

蝶群落的活跃期更短, 物种的时间周转率更高。 
关键词: 物种多样性; 月动态; 蝴蝶; 八大公山; 生境; 海拔  
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Abstract: To explore the butterfly community composition and its altitude distribution in the Badagongshan 
National Nature Reserve, we investigated and analyzed the butterfly populations of different habitats at 
different altitudes, and continuously observed the monthly dynamics of their populations in 2016–2018. In 
this study, we recorded 6,164 butterfly individuals, belonging to 5 families, 107 genera, and 191 species. The 
survey results showed that the butterfly individuals recorded in low-altitude (250–450 m) and high-altitude 
(1,200–1,400 m) habitats were mainly Popilioninae and Pierinae, respectively, but mid-altitude (700–900 m) 
habitats did not have obvious dominant butterfly groups. Similarity analyses showed that there was a high 
proportion of common species (> 59%) in each habitat, but the individual distribution of these species in 
different habitats was different. Seasonal dynamic analyses showed that the butterflies in the Badagongshan 
were in the rising period from April to June including the species, individuals and diversity indices, usually 
reaching a peak in July, and then gradually decreasing from August to September. In general, the composition 
of the butterfly community in the Badagongshan is vertically distributed along the altitude gradient with 
heterogeneity between high and low altitude habitats and a transitional state at the middle altitude. The 
butterfly community in the Badagongshan showed consistent seasonal dynamics with a high percentage of 
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species turnover. High altitude habitats had a shorter active period and higher species turnover than lower 
altitudes. 
Key words: species diversity; month dynamics; butterfly; Badagongshan; habitat; altitude 

1986年, 经国务院批准, 湖南省张家界八大公

山入选为我国首批国家级自然保护区。它是目前亚

热带地区保存最完整、面积最大的原始次生林区, 属
于森林生态系统类型自然保护区, 具有复杂多样的

生态环境和丰富的动植物资源, 被国内外誉为“绿色

宝库” “世界罕见的物种基因库” “天然博物馆”。 
蝴蝶隶属于节肢动物门昆虫纲鳞翅目, 对环境

变化较为敏感, 许多种类已被作为生态系统健康状

况与气候变化的指示生物 (Mullany et al, 2018; 
Sambhu et al, 2018; 马方舟等, 2018)。通过对区域内

蝴蝶种群的结构和分布情况进行监测, 能在一定程

度上衡量区域生境质量及生物多样性的变化情况

(Laesen, 1988; Kunte, 1997; Kocher, 2000; Xu et al, 
2017)。 

为了有效地保护并利用八大公山国家级自然

保护区(以下简称八大公山)的环境和资源, 在我国

生态环境部蝴蝶监测计划——全国蝴蝶多样性观

测网络(China BON-Butterflies)项目支持下(马方舟

等, 2018), 我团队于2016–2018年对该区域内的蝴

蝶群落进行了较为系统的调查, 并就不同生境的蝴

蝶群落特征及月间动态进行分析, 以期为该保护区

蝴蝶群落物种多样性的保护及可持续利用提供理

论基础。 

 
1.1  观测地点与样线设置 

八大公山位于湖南省张家界市桑植县境内, 地
处武陵山脉的北端, 澧水水系和清江水系分水岭南

翼 。 地 理 坐 标 为 29°39′18″–29°49′48″ N, 
109°41′45″–110°09′50″ E, 海拔346–1,890 m, 总面

积20,000 ha (卢志军, 2011)。本区属于北亚热带山地

湿润季风气候且山地森林小气候十分显著, 冬春长, 
夏秋短, 夏季随海拔升高而缩短, 冬季随海拔升高

而延长。年均降水量为2,105.4 mm, 主要集中在5–6
月, 全年相对湿度在90%, 属于十分湿润地区。全区

森林覆盖率达94.1%, 活立木蓄积量为110.4万m3 

(卢志军, 2011; 吴雨恒等, 2016)。 

综合考虑蝴蝶适宜的栖境类型、寄主分布范

围、生态习性及八大公山的林相分布、海拔高度和

功能区类型等因素, 本次调查在保护区内共布设5
条2 km长的样线(图1), 每条样线均分为10个样段, 
每段200 m (马方舟等, 2018)。样线1 (生境A)和样线

2 (生境B)位于低海拔(250–450 m)的河谷, 植被类

型分别为河谷灌丛和常绿阔叶林; 样线3 (生境C)位
于中海拔的半山陡坡(海拔700–900 m), 植被类型

为落叶与常绿阔叶混交林; 样线4 (生境D, 海拔

1,200–1,300 m)及样线5 (生境E, 海拔1,300–1,400 m)
位于高海拔的山脊, 植被类型分别为落叶阔叶林和

针阔叶混交林。 
1.2  观测方法和时间 

采用Pollard (1977)样线计数法: 每次调查由3
人进行, 其中2人负责网捕, 1人负责记录。调查时的

行走速度根据栖息地类型和蝴蝶数量而定, 通常为

2 km/h。记录样线左右2.5 m、上方5 m、前方5 m范

围内见到的所有蝴蝶的种类和数量(不记录身后的

蝴蝶, 避免重复计数)。若数量过多则采用拍照的形

式进行计数, 对于不能确定的种类, 网捕后进行鉴

定, 种类确定后原地释放; 而网捕后当场不能确定

的种类则编号带回实验室鉴定。2016–2018年, 于每

年的4–9月每月调查1次 ,  原则上两次调查间隔

25–30天左右; 若遇阴雨天气则向后顺延1天(马方 

 
 

图1  八大公山国家级自然保护区位置及蝴蝶调查样线示意图 
Fig. 1  Location of the Badagongshan National Nature reserve 
and transects of butterfly  

1  研究方法 
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舟等, 2018)。观测在气温高于18℃、云量少于40%、

风速小于四级(< 20 km/h)时进行; 观测时间一般在

9:00–16:00之间; 夏季观测时避开极热时段。种类鉴

定参考《中国蝴蝶分类与鉴定》(周尧, 1998)、《中

国昆虫生态大图鉴》(张巍巍和李元胜, 2011)、《中

国蝴蝶图鉴》(武春生和徐堉峰, 2017)。 
1.3  数据处理 

通过Google Earth定位系统对观测轨迹进行位

点校对, KML格式导出。运用Excel 2016及SPSS 22
对调查数据进行统计分析。 
1.3.1  α多样性分析 

采用Margalef丰富度指数(R) (Margalef, 1958)、
Shannon-Wiener多样性指数(H')(马克平和刘玉明, 
1994)、Simpson优势集中性指数(D) (马克平和刘玉

明, 1994)和Pielou均匀度指数(J) (马克平和刘玉明, 
1994)对八大公山蝶类群落α多样性进行评估, 各指

数计算公式如下: 
R = (S – 1)/ln N    (1) 
H'= i ilnP P−∑            (2) 

21 iD P= − ∑              (3) 
J = H'/lnS    (4) 

以上公式中, S为物种数, N为个体数, Pi为物种i的个

体数占群落内总个体数的比例。 
我们对蝴蝶群落个体数进行分析前, 先对其进

行log(x + 1)对数转换, 以保证其满足正态分布。采

用Kruskal-Wallis非参数方差分析比较不同生境蝴

蝶群落特征和α多样性的差异。 
1.3.2  β多样性分析 

采用Morisita-Horn个体相似性指数(Cλ)(Morisita, 
1959; Horn, 1966)、Sørensen物种相似性指数 (Cs) 
(Sørensen, 1948; 张镱锂, 1998)对八大公山蝶类群落β
多样性进行评估, 各指数计算公式如下:  

λij ik j k j k2 / ( )C X X N Nλ λ= ∑ +       (5) 

s 2 / ( )C j a b= +      (6) 

以上公式中, j ij ij j j( ( 1)) / ( 1),X X N Nλ = ∑ − −  jN 为j

群落总个体数, Nk为k群落总个体数, Cs为Sørensen
指数, j为两个群落共有种数, a为群落A的物种数, b
为群落B的物种数。 
1.3.3  时间周转率分析 

通过统计各月记录的蝴蝶物种个体数来分析

不同月份蝴蝶群落的结构变化。采用累积物种的速

率(α%)来估算时间周转率(temporal turnover), 即每

次调查到物种的平均值(mean α)与生境实际物种数

(cumulative α)的比例(mean α / cumulative α), 比例

越高说明物种积累的速率越快, 时间周转率越低

(Zamora et al, 2007)。 

 
2.1  不同生境蝴蝶群落的物种组成 

本研究共记录蝴蝶6,164只, 隶属于107属191
种(附录1)。各蝴蝶亚科在八大公山不同生境的分布

情况见表1, 位于高海拔的生境D和生境E的蝴蝶群

落主要由粉蝶亚科物种构成, 个体数分别占生境总

个体数的48.38%和51.14%; 其次是眼蝶亚科(生境

D: 8.33%; 生境E: 10.46%)和灰蝶亚科 (生境D: 
7.74%; 生境E: 8.19%)。低海拔区域的生境A、生境

B的蝴蝶群落中占比最高的为凤蝶亚科, 分别占生

境总个体数的25.89%和36.61%; 其后依次是黄粉

蝶亚科(生境A: 16.72%; 生境B: 10.92%)和线蛱蝶

亚科(生境A: 13.90%; 生境B: 9.78%)。生境 C的蝴蝶

群落较为均匀, 没有明显的优势类群。凤蝶亚科和

粉蝶亚科分别占生境总个体数的17.79%和15.10%; 
其次是线蛱蝶亚科、眼蝶亚科和灰蝶亚科, 分别占

生境总个体数的11.24%、10.57%和10.07%。 
不同生境蝴蝶物种–多度等级见图2。生境D和

生境E的优势性更强, 个体数排名前三的物种分别

是黑纹粉蝶(Pieris melete) (生境D: 24.58%; 生境E: 
28.04%)、飞龙粉蝶 (Talbotia naganum) (生境D: 
15.18%; 生境 E: 15.40%) 和洒青斑粉蝶 (Delias 
sanaca) (生境D: 6.46%; 生境E: 6.32%)。而位于中、

低海拔的3种生境则优势性相对较弱, 生境A个体

数排名前三的为宽边黄粉蝶 (Eurema hecabe, 
14.72%)、宽带美凤蝶(Papilio nephelus, 7.55%)和二

尾蛱蝶(Polyura narcaea, 6.39%); 生境B个体数排名

前三的为: 碧翠凤蝶(Papilio bianor, 11.13%)、巴黎

翠凤蝶(P. paris, 6.95%)和东方菜粉蝶(Pieris canidia, 
5.87%); 生境C个体数排名前三的为 : 斑星弄蝶

(Celaenorrhinus maculosus, 7.55%)、黑纹粉蝶(6.54%)
和碧翠凤蝶(6.38%)。 
2.2  不同生境蝴蝶群落多样性 

2016–2018年, 不同生境的蝴蝶群落多样性指 

2  结果 
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表1  各蝴蝶类群在八大公山国家级自然保护区不同生境的分布情况 
Table 1  The distribution of butterfly groups in different habitats in the Badagongshan National Nature reserve 

科 
Family 

亚科 
Subfamily 

占生境内个体数的相对比例 Relative ratio of the number of individuals in habitats (%) 

生境A 
Habitat A 

生境B 
Habitat B 

生境C 
Habitat C 

生境D 
Habitat D 

生境E 
Habitat E 

凤蝶科 Papilionidae 凤蝶亚科 Popilioninae 25.89  36.61  17.79  9.70  4.15  

粉蝶科 Pieridae 粉蝶亚科 Pierinae 2.97  8.50  15.10  48.38  51.14  

 黄粉蝶亚科 Coliodinae 16.72  10.92  7.89  2.74  2.27  

 合计 Total 19.69  19.42  22.99  51.12  53.41  

灰蝶科 Lycaenidae 灰蝶亚科 Lycueninae 4.49  8.70  10.07  7.74  8.19  

 蚬蝶亚科 Riodininae 6.68  2.43  0.67  1.47  3.16  

 银灰蝶亚科 Curetinae 1.85  1.55  1.01  0.20  0.00  

 云灰蝶亚科 Miletinae 0.29  0.13  0.50  0.00  0.10  

 合计 Total 13.31  12.81  12.25  9.41  11.45  

蛱蝶科 Nymphalidae 线蛱蝶亚科 Limenitinae 13.90  9.78  11.24  5.09  4.34  

 眼蝶亚科 Satyrinae 1.41  3.64  10.57  8.33  10.46  

 蛱蝶亚科 Nymphalinae 5.22  2.43  1.51  3.62  1.48  

 鳌蛱蝶亚科 Choraxinae 6.39  2.56  0.34  0.29  0.00  

 丝蛱蝶亚科 Cyrestinae 2.97  3.51  7.55  0.59  0.20  

 闪蛱蝶亚科 Apiturinae 2.10  2.56  2.68  1.08  0.59  

 喙蝶亚科 Libytheinae 0.49  0.61  2.85  1.67  1.97  

 袖蝶亚科 Heliconiinae 0.34  0.74  0.34  2.15  2.07  

 合计 Total 32.82  25.83  37.08  22.82  21.11  

弄蝶科 Hesperiidae 花弄蝶亚科 Pyrginae 2.88  3.57  8.72  4.02  5.63  

 弄蝶亚科 Hesperiinae 5.02  1.69  0.67  2.45  2.27  

 竖翅弄蝶亚科 Coeliadinae 0.20  0.00  0.50  0.10  0.79  

 链弄蝶亚科 Hcrcroptcrinae 0.00  0.00  0.00  0.00  0.79  

 合计 Total 8.10  5.26  9.89  6.57  9.48  

 
数间存在显著差异(Kruskal-Wallis: 物种数 : H = 
33.529, P < 0.05; 个体数: H = 33.404, P < 0.05; 丰
富度指数: H = 34.997, P < 0.05; Shannon-Wiener多
样性指数: H = 39.531, P < 0.05; 优势度指数: H = 
15.668, P < 0.05; 均匀度指数: H = 30.296, P < 
0.05)(图3)。就物种数及个体数而言, 低海拔的生境

A的蝴蝶物种数和个体数最多, 其后依次为低海拔

的生境B、高海拔的生境D和生境E, 中海拔的生境C
物种相对最少(图3)。低海拔区的生境A和生境B的
Shannon-Wiener多样性指数显著高于高海拔区的生

境D和生境E, 而中海拔的生境C与其他4个生境间

无显著差异。低海拔区的生境A和中海拔区的生境C
的丰富度指数显著高于高海拔区的生境E, 其余生

境间无显著性差异。位于中海拔的生境C的蝴蝶群

落最为均匀, 均匀度指数显著高于低海拔区的生境

A和高海拔区的生境D和生境E, 与低海拔区的生境

B间无显著差异。高海拔区的生境D和生境E表现出

了更强的优势集中性, 显著高于低海拔区的生境

A、生境B和中海拔区的生境C。这表明前两者的蝴

蝶群落结构更为单一, 优势度更为集中。 
2.3  不同生境蝴蝶群落的相似性 

不同生境的蝴蝶群落Sørensen相似性分析结果

表明, 不同生境间共有种的比例非常高, 达59.00%
以上(表2对角线上方)。Morisita-Horn相似性分析发

现位于相近海拔区域的生境间(生境A和生境B、生

境B和生境C以及生境D和生境E)均保持了很高的

相似性(70.77%、78.16%及97.33%) (表2对角线下

方)。但不同海拔区域的生境之间相似性极低, 尤其

是高低海拔区的生境之间, 最低的相似度出现在生

境A和生境E之间, 仅6.80%; 其次是生境B和生境E
之间, 为9.59%。这表明虽然不同生境间的物种具有

很大程度的重叠, 但是这些共有种在不同生境中的 
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图2  八大公山国家级自然保护区不同生境蝴蝶物种的多度

等级。多度通过log2进行转换, 各物种按在生境中的多度顺

序进行排布, 仅标注了各生境多度排名前三的物种。A: 宽
边黄粉蝶; B: 宽带美凤蝶; C: 二尾蛱蝶; D: 碧翠凤蝶; E: 
巴黎翠凤蝶 ; F: 东方菜粉蝶 ; G: 斑星弄蝶 ; H: 黑纹粉

蝶; I: 飞龙粉蝶; J: 洒青斑粉蝶。 
Fig. 2  Rank-abundance plots of butterfly communities in 
different habitats in the Badagongshan National Nature reserve. 
Abundances were log2 transformed and species were ordered 
from the most abundant species to the least. Only the three 
most abundant species in each habitat are indicated. A, Eurema 
hecabe; B, Papilio nephelus; C, Polyura narcaea; D, Papilio 
bianor; E, Papilio paris; F, Pieris canidia; G, Celaenorrhinus 
maculosus; H, Pieris melete; I, Talbotia naganum; J, Delias 
sanaca. 

发生比例存在很大差异。位于中海拔的生境C的

Morisita-Horn个体相似性指数介于高低海拔之间, 
说明中海拔区的蝴蝶群落组可能为过渡类型。 
2.4  不同生境蝴蝶群落的月动态 

各生境蝴蝶群落物种数及个体数的月动态见

图4。就物种数而言, 各月的变化趋势相近, 但仍存

在一定的差异: 除7月外, 在大多数观测时间, 低海

拔的生境A和生境B的物种数明显高于其他生境。4
月温度较低, 各生境蝴蝶的物种数和个体数都很少; 
5–6月为上升期。随着温度的升高, 各生境的蝴蝶物

种数和个体数都开始增加, 低海拔的生境A和生境

B的上升幅度更大; 7月温度最高, 各生境的物种数

也在此时达到峰值; 8–9月气温开始回落, 低海拔的

生境A和生境B部分种类的蝴蝶活动逐渐下降; 在9
月, 中、高海拔的生境通常只观测到了很少的蝴蝶

活动, 而在低海拔的生境A和生境B保有一定的蝴

蝶种类。就个体数而言, 高海拔与低海拔间逐月变

化的趋势也基本相近。 
通过统计各生境的物种累积速率(表3), 对各生

境的时间周转率进行分析。各生境的累积物种的 

 
 

图3  八大公山国家级自然保护区不同生境蝴蝶群落多样性指数。同一个图中不同字母代表在0.05水平差异显著(P < 0.05)。 
Fig. 3  Diversity indices of butterfly community in different habitats of the Badagongshan National Nature reserve. Different letters 
in the same figure represent a significant difference at the 0.05 level (P < 0.05). 
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表2  八大公山国家级自然保护区不同生境间蝴蝶群落的

Sørensen (对角线上方)和Morisita-Horn相似性指数(对角线

下方) 
Table 2  Sørensen (above diagonal) and Morisita-Horn 
similarity index (below diagonal) of butterflies in different 
habitats of the Badagongshan National Nature reserve 

 生境A 
Habitat A 

生境B 
Habitat B 

生境C 
Habitat C 

生境D 
Habitat D 

生境E 
Habitat E 

生境A 
Habitat A  0.7801 0.6791 0.6053 0.6266 

生境B 
Habitat B 

0.7077  0.6765 0.6083 0.5946 

生境C 
Habitat C 

0.5775 0.7816  0.6073 0.6224 

生境D 
Habitat D 

0.1352 0.1929 0.3905  0.7177 

生境E 
Habitat E 

0.680 0.959 0.3223 0.9733  

 

速率都很低, 范围在26%–36%。这意味着各月间存

在很高的时间周转率, 蝴蝶群落具有明显的季节变

动。与低海拔的生境(生境A和生境B)相比, 位于中、

高海拔的生境C、生境D和生境E的时间周转率相对

较高, 物种更替的速率更快。 

 
本研究的物种组成与湖南其他保护区的蝴蝶

多样性的调查结果基本一致(张佑祥等, 2007; 李密

等, 2011; 向颖等, 2017)。从蝴蝶物种的多度等级可

以看出, 大多数物种仅有很少的个体, 优势种的个

体数在总数中占比较高, 符合生态位优先占领假说, 
即群落中物种对资源的占有表现为第一优势种优

先占领有限资源的一定部分, 第二优势种又占领所

余下资源的一定部分。 
蝴蝶群落的分布通常随生境演替具有明显海

拔格局(Lomolino, 2001), 而地形的起伏也能提供类

似屏障的作用(Brown, 2001)。在本研究中, 八大公 
 

 
 
图4  八大公山国家级自然保护区不同生境蝴蝶物种数和个体数的月动态 
Fig. 4  Monthly dynamics of the number of species and individuals at different habitats in the Badagongshan National Nature 
reserve 
 
表3  八大公山国家级自然保护区不同生境蝴蝶群落的逐月物种累积 
Table 3  Month by month species accumulation of butterfly community in different habitats of the Badagongshan National Nature 
reserve 

生境类型  
Habitat type 

累加物种数 
Species cumulative number 

平均物种数  
Average number of species 

累积物种数  
Species accumulation  

物种累积速率  
Species accumulation rate (%) 

生境A Habitat A 166.0 ± 6.7a 27.7 ± 1.1a 78.7 ± 4.4a 35.37 ± 1.29a 

生境B Habitat B 137.0 ± 10.2b 22.8 ± 1.7b 69.3 ± 5.2ab 32.94 ± 0.06a 

生境C Habitat C 82.7 ± 4.4c 13.8 ± 0.7c 49.7 ± 2.2c 27.75 ± 1.09b 

生境D Habitat D 100.0 ± 7.6c 16.7 ± 1.3c 62.7 ± 4.1bc 26.56 ± 0.53b 

生境E Habitat E 88.7 ± 10.3c 14.7 ± 1.7c 56.0 ± 5.9bc 26.33 ± 0.92b 

总计 Total 318.0 ± 22.7 53.0 ± 3.8 133.0 ± 10.8 40.00 ± 1.54 

表中同一列不同英文字母表示其差异达到显著水平(P < 0.05) 
Means within the same column followed by the different letters are significantly different (P < 0.05) 

3  讨论 
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山属于典型的中山地貌, 山势陡峭, 高海拔与低海

拔存在明显的异质性。低海拔生境的蝴蝶群落主要

以凤蝶为主, 高海拔以粉蝶为主; 而中海拔则体现

出了群落垂直分布中的中间性和异质性, 其群落结

构比较均匀, 和高低海拔群落均具有一定的相似性, 
呈现出一种过渡状态。 

蝴蝶群落发生的季节模式取决于多种环境因

素, 如气候条件、寄主资源及蜜源植物的可用性等

(Franzén et al, 2017), 是各项环境因子综合作用的

结果(Pecl et al, 2017)。蝴蝶对栖息地具有专一性, 
甚至在每个生命阶段都有不同的栖息地要求, 特别

是幼虫期的取食和成虫期的访花行为与寄主植物

相互作用(Borges et al, 2003; Hardy et al, 2007)。大多
数蝴蝶都需要专门的栖息地, 这些栖息地很容易受

到外部环境的物理因素和生物因素的影响(Leps & 
Spitzer, 1990; Spitzer et al, 1993), 如温度、湿度、光

照水平、降雨模式、当地小气候条件、草地类型和

寄主植物物种丰富性和分布等(Hill et al, 2001; 
Meyer & Sisk, 2001; Collinge et al, 2003; Menendez 
et al, 2007)。 

本研究中, 八大公山蝴蝶群落的季节发生动态

呈单峰状, 这种季节模式在之前也有类似的报道

(王敏等, 2003; Chen et al, 2014; 旦智措等, 2018), 
这些研究表明在中国不同气候带的蝴蝶种群具有

明显的季节性。此外, 不同种蝴蝶成虫的寿命差异

很大(Beck, 2008), 羽化时间必须与一定的生境条

件(温湿条件、寄主植物资源、蜜源条件)相适应

(Spitzer et al, 1993), 这或许可以解释八大公山蝴蝶

群落各月间的物种更替。因此, 有必要进一步了解

八大公山的蝴蝶及其寄主植物种类, 明确各蝴蝶的

生物学和生态学特性, 以期能深入探讨蝴蝶群落的

种群更替与寄主等条件之间的相互联系。 
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附录1  八大公山国家级自然保护区蝴蝶名录 
Appendix 1  List of butterfly species recorded in the Badagongshan National Nature Reserve 
 
科 属 种 生境物种数量 合计

Family Genus Species Species number in the habitat Total

      A B C D E   

粉蝶科 Pieridae 斑粉蝶属 Delias 洒青斑粉蝶 Delias sanaca (Moore, 1857) 0 0 1 66 64 131 

 豆粉蝶属 Colias 橙黄豆粉蝶 Colias fieldii (Ménétriès, 1855) 0 0 0 1 2 3 

 方粉蝶属 Dercas 黑角方粉蝶 Dercas lycorias (Doubleday, 1842) 37 71 22 5 2 137 

 飞龙粉蝶 Talbotia 飞龙粉蝶 Talbotia naganum Moore, 1884 2 0 6 155 156 319 

 粉蝶属 Pieris 暗脉粉蝶 Pieris napi (Linnaeus, 1758)  0 0 0 0 1 1 

  菜粉蝶 Pieris rapae (Linnaeus, 1758) 3 1 4 0 2 10 

  东方菜粉蝶 Pieris canidia (Sparrman, 1768) 26 87 33 15 9 170 

  黑纹粉蝶 Pieris melete Ménétriés, 1857 11 14 39 251 284 599 

 钩粉蝶属 Gonepteryx 圆翅钩粉蝶 Gonepteryx amintha (Blanchard, 1871) 4 29 2 2 6 43 

 黄粉蝶属 Eurema 宽边黄粉蝶 Eurema hecabe (Linnaeus, 1758) 302 62 23 20 13 420 

 绢粉蝶属 Aporia 大翅绢粉蝶 Aporia largeteaui (Oberthür, 1881) 18 22 6 6 1 53 

  小蘖绢粉蝶 Aporia hippia (Bremer, 1861) 1 2 1 1 1 6 

凤蝶科 Papilionidae 凤蝶属 Papilio 巴黎翠凤蝶 Papilio paris Linnaeus, 1758 72 103 8 7 1 191 

  碧翠凤蝶 Papilio bianor Cramer, [1778] 90 165 38 38 11 342 

  柑橘凤蝶 Papilio xuthus Linnaeus, 1767 1 0 0 0 0 1 

  红基美凤蝶 Papilio alcmenor Felder, 1864 9 4 1 0 1 15 

  金凤蝶 Papilio machaon Linnaeus, 1758 0 0 0 1 1 2 

  宽带美凤蝶 Papilio nephelus Boisduval, 1836 155 72 27 4 0 258 

  宽尾凤蝶 Papilio elwesi Leech, 1889 2 1 1 0 1 5 

  蓝美凤蝶 Papilio protenor Cramer, [1775] 56 45 12 10 4 127 

  美凤蝶 Papilio memnon Linnaeus, 1758 6 6 3 1 3 19 

  穹翠凤蝶 Papilio dialis (Leech, 1893) 5 20 4 2 1 32 

  玉斑美凤蝶 Papilio helenus Linnaeus, 1758 119 54 6 2 2 183 

  玉带美凤蝶 Papilio polytes Linnaeus, 1758 0 1 0 0 0 1 

  窄斑翠凤蝶 Papilio arcturus Westwood, 1842 0 1 1 0 0 2 

 钩凤蝶属 Meandrusa 褐钩凤蝶 Meandrusa sciron (Leech, 1890) 0 0 0 4 1 5 

 青凤蝶属 Graphium 宽带青凤蝶 Graphium cloantha Westwood, 1841 1 5 0 0 0 6 

  黎氏青凤蝶 Graphium leechi Rothschild, 1895 7 40 1 26 15 89 

  青凤蝶 Graphium sarpedon (Linnaeus, 1758) 6 11 0 4 1 22 

 裳凤蝶属 Troides 金裳凤蝶 Troides aeacus (Felder & Felder, 1860) 0 1 4 0 0 5 

 麝凤蝶属 Byasa 灰绒麝凤蝶 Byasa mencia (Felder & Felder, 1862) 2 14 0 0 0 16 

灰蝶科 Lycaenidae 波蚬蝶属 Zemeros 波蚬蝶 Zemeros flegyas Cramer, 1780 105 33 1 1 0 140 

 彩灰蝶属 Heliophorus 摩来彩灰蝶 Heliophorus moorei (Hewitson, 1865) 0 0 0 0 2 2 

  浓紫彩灰蝶 Heliophorus ila De Nicéville, 1896 0 1 0 1 1 3 

  莎菲彩灰蝶 Heliophorus saphir Blanchard, 1871 6 10 2 5 3 26 

 靛灰蝶 Caerulea 扣靛灰蝶 Caerulea coelestis (Alphéraky, 1897) 0 0 0 19 27 46 

 褐蚬蝶属 Abisara 白带褐蚬蝶 Abisara fylloides Moore, 1901 7 1 0 10 19 37 
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  黄带褐蚬蝶 Abisara fylla (Westwood, [1851]) 22 1 3 3 13 42 

 金灰蝶属 Chrysozephyrus 闪光金灰蝶 Chrysozephyrus scintillans Leech, 1893 1 0 0 0 0 1 

 锯灰蝶属 Orthomiella 中华锯灰蝶 Orthomiella sinensis (Elwes, 1887) 0 0 0 2 7 9 

 蓝灰蝶属 Everes 蓝灰蝶 Everes argiades (Pallas, 1771) 1 0 0 0 1 2 

 亮灰蝶属 Lampides 亮灰蝶 Lampides boeticus (Linnaeus, 1767) 1 0 0 0 2 3 

 钮灰蝶属 Acytolepis 钮灰蝶 Acytolepis puspa (Horsfield, 1828) 10 9 0 0 0 19 

 生灰蝶属 Sinthusa 生灰蝶 Sinthusa chandrana (Moore, 1882) 1 1 0 0 0 2 

 丸灰蝶属 Pithecops 黑丸灰蝶 Pithecops corvus Fruhstorfer, 1919 9 1 0 0 0 10 

 尾蚬蝶属 Dodona 银纹尾蚬蝶 Dodona eugenes Bates, 1867 3 1 0 1 0 5 

 妩灰蝶属 Udara 白斑妩灰蝶 Udara albocaerulea (Moore, 1879) 2 0 1 0 1 4 

  妩灰蝶 Udara dilecta (Moore, 1879) 4 13 9 20 14 60 

 线灰蝶属 Spindasis 豆粒银线灰蝶 Spindasis syama Horsfidld, 1829 3 1 1 1 0 6 

 玄灰蝶属 Tongeia 波太玄灰蝶 Tongeia potanini (Alpheraky, 1892) 4 2 0 0 0 6 

  点玄灰蝶 Tongeia filicaudis (Pryer, 1877) 20 43 19 14 10 106 

 丫灰蝶属 Amblopala 丫灰蝶 Amblopala avidiena (Hewitson, 1877) 0 0 1 0 0 1 

 蚜灰蝶属 Taraka 蚜灰蝶 Taraka hamada Druce, 1875 6 2 3 0 1 12 

 雅灰蝶属 Jamides 雅灰蝶 Amblopala avidiena (Hewitson, 1877) 6 2 1 0 0 9 

 燕灰蝶属 Rapala 高沙子燕灰蝶 Rapala takasagonis Matsumura, 1929 0 1 0 0 0 1 

  霓纱燕灰蝶 Rapala nissa (Kollar, 1844) 2 2 0 0 1 5 

  燕灰蝶 Rapala varuna Horsfield, 1829 1 2 1 0 1 5 

 银灰蝶属 Curetis 尖翅银灰蝶 Curetis acuta Moore, 1877 38 23 6 2 0 69 

 酢浆灰蝶属 Pseudozizeeria 酢浆灰蝶 Pseudozizeeria maha (Kollar, [1848]) 21 41 25 17 13 117 

蛱蝶科 Nymphalidae 鳌蛱蝶属 Charaxes 白带鳌蛱蝶 Charaxes bernardus (Fabricius), 1793 0 0 2 0 0 2 

 奥蛱蝶属 Auzakia 奥蛱蝶 Auzakia danava (Moore, 1858) 0 1 0 2 0 3 

 白蛱蝶属 Helcyra 傲白蛱蝶 Helcyra superba Leech, 1890 9 6 7 0 0 22 

  银白蛱蝶 Helcyra subalba (Poujade, 1885) 0 2 3 0 0 5 

 斑蝶属 Danaus 虎斑蝶 Danaus genutia Cramer, 1779 1 1 0 2 0 4 

 斑眼蝶属 Penthema 白斑眼蝶 Penthema adelma Felder, 1862 3 3 1 1 0 8 

 豹蛱蝶属 Argynnis 绿豹蛱蝶 Argynnis paphia Linnaeus, 1758 0 0 1 3 3 7 

 串珠环蝶属 Faunis 灰翅串珠环蝶 Faunis aerope Leech, 1890 0 0 10 0 0 10 

 窗蛱蝶属 Dilipa 明窗蛱蝶 Dilipa fenestra (Leech, 1891) 0 1 0 0 0 1 

 翠蛱蝶属 Euthalia 黄铜翠蛱蝶 Euthalia nara Moore, 1859 0 1 1 1 0 3 

  嘉翠蛱蝶 Euthalia kardama Moore, 1859 26 8 9 1 4 48 

  孔子翠蛱蝶 Euthalia confucius Westwood, [1850] 2 1 0 0 0 3 

  西藏翠蛱蝶 Euthalia thibetana Poujade, 1886 27 0 0 0 1 28 

 带蛱蝶属 Athyma 倒钩带蛱蝶 Athyma recurva Leech, 1893 0 1 0 0 0 1 

  孤斑带蛱蝶 Athyma zeroca Moore, 1872 4 14 0 0 4 22 

  离斑带蛱蝶 Athyma ranga moore, 1857 1 0 0 0 0 1 

  六点带蛱蝶 Athyma punctata Leech, 1890  0 0 0 1 0 1 
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  虬眉带蛱蝶  Athyma opalina (Kollar, 1844) 1 3 1 0 0 5 

  新月带蛱蝶 Athyma selenophora (Kollar, [1844]) 1 2 0 3 4 10 

  玉杵带蛱蝶 Athyma jina (Moore, 1857) 46 15 8 5 3 77 

  珠履带蛱蝶 Athyma asure Moore, 1858 7 1 0 0 0 8 

 黛眼蝶属 Lethe 白带黛眼蝶 Lethe confusa Aurivillius, 1897 0 0 0 0 1 1 

  白条黛眼蝶 Lethe albolineata Poujade, 1884 0 0 0 1 0 1 

  黛眼蝶 Chonala episcopalis (Oberthür, 1885) 0 0 0 0 1 1 

  连纹黛眼蝶 Lethe syrcis Doubleday, [1849] 0 0 0 1 0 1 

  孪斑黛眼蝶 Lethe gemina Leech, 1891 2 0 1 0 2 5 

  深山黛眼蝶 Lethe insana Kollar, 1844 0 2 0 3 2 7 

  玉带黛眼蝶 Lethe verma Kollar, 1844 3 5 12 14 40 74 

  直带黛眼蝶 Lethe lanaris Butler, 1877 0 0 2 3 2 7 

  棕褐黛眼蝶 Lethe christophi Leech, 1891 0 2 2 3 2 9 

 颠眼蝶属 Acropolis 颠眼蝶 Acropolis thalia Leech, 1891 5 1 5 0 0 11 

 电蛱蝶属 Dichorragia 电蛱蝶 Dichorragia nesimachus Boisduval, 1836 1 0 1 0 0 2 

 婀蛱蝶属 Abrota 婀蛱蝶 Abrota ganga Moore, 1857 1 0 0 0 0 1 

 斐豹蛱蝶属 Argyreus 斐豹蛱蝶 Argyreus hyperbius Linnaeus, 1763 6 10 1 17 17 51 

 钩蛱蝶属 Polygonia 黄钩蛱蝶 Polygonia caureum (Linnaeus, 1758) 1 0 0 0 0 1 

 红蛱蝶属 Vanessa 大红蛱蝶 Vanessa indica Herbst, 1794 4 4 0 8 3 19 

  小红蛱蝶 Vanessa cardui Linnaeus, 1758 1 0 0 6 0 7 

 环蛱蝶属 Neptis 阿环蛱蝶 Neptis ananta Moore, 1857 6 0 1 0 0 7 

  断环蛱蝶 Neptis sankara Kollar, 1844 3 3 1 0 1 8 

  黄环蛱蝶 Neptis themis Leech, 1893 3 0 1 2 1 7 

  黄重环蛱蝶 Neptis cydippe Leech, 1890 0 0 1 0 0 1 

  卡环蛱蝶 Neptis cartica Moore, 1872 1 0 0 0 0 1 

  柯环蛱蝶 Neptis clinia Moore, 1872 0 0 1 0 0 1 

  链环蛱蝶 Neptis pryeri Butler, 1871 0 0 0 8 5 13 

  玛环蛱蝶 Neptis manasa Moore, 1857 4 0 0 0 1 5 

  矛环蛱蝶 Neptis armandia Oberthür, 1876 2 0 6 0 1 9 

  弥环蛱蝶 Neptis miah Moore, 1857 31 20 3 4 1 59 

  司环蛱蝶 Neptis speyeri Staudinger, 1887 0 2 0 0 0 2 

  娑环蛱蝶 Neptis soma Moore, 1858 70 49 26 14 9 168 

  提环蛱蝶 Neptis thisbe Ménétriés, 1859 0 2 0 0 0 2 

  小环蛱蝶 Neptis sappho Pallas, 1771 26 13 8 4 4 55 

  折环蛱蝶 Neptis beroe Leech, 1890 9 7 0 5 1 22 

  中环蛱蝶 Neptis hylas Linnaeus, 1758 0 0 0 1 0 1 

 喙蝶属 Libythea 朴喙蝶 Libythea lepita Moore, 1857 10 9 17 17 20 73 

 箭环蝶属 Stichophthalma 箭环蝶 Stichophthalma howqua Westwood, 1851 4 8 1 1 0 14 

  双星箭环蝶 Stichophthalma neumogeni Leech, 1892 0 2 2 0 0 4 
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 绢斑蝶属 Parantica 大绢斑蝶 Parantica sita Kollar, 1844 0 0 0 1 1 2 

  大卫绢蛱蝶 Calinaga davidis Oberthür, 1879 3 0 0 1 3 7 

 矍眼蝶属 Ypthima 东亚矍眼蝶 Ypthima motschulskyi Bremer & Grey, 1853 0 0 1 3 0 4 

  矍眼蝶 Ypthima balda Fabricius, 1775 7 22 13 11 13 66 

  魔女矍眼蝶 Ypthima medusa Leech, 1892-1894 1 1 12 10 5 29 

  完璧矍眼蝶 Ypthima perfecta Leech, 1892 0 0 0 0 1 1 

  幽矍眼蝶 Ypthima conjumcta Leech, 1891 0 1 0 0 0 1 

  中华矍眼蝶 Ypthima chinensis Leech, 1892 0 0 0 0 3 3 

  卓矍眼蝶 Ypthima zodia Butler, 1871 0 0 0 1 7 8 

 铠蛱蝶属 Chitoria 铂铠蛱蝶 Chitoria pallas (Leech, 1890) 0 0 0 1 0 1 

 枯叶蛱蝶属 Kallima 枯叶蛱蝶 Kallima inachus Boisduval, 1836 12 4 2 0 0 18 

 老豹蛱蝶属 Argyronome 老豹蛱蝶 Argyronome laodice Pallas, 1771 1 1 0 1 0 3 

 丽眼蝶属 Mandarinia 蓝斑丽眼蝶 Mandarinia regalis Leech, 1889 3 1 0 2 5 11 

 琉璃蛱蝶属 Kaniska 琉璃蛱蝶 Kaniska canace (Linnaeus, 1763) 1 4 1 8 5 19 

 脉蛱蝶属 Hestina 黑脉蛱蝶 Hestina assimilis Linnaeus, 1758 2 3 1 0 1 7 

  拟斑脉蛱蝶 Hestina persimilis Westwood, [1850] 9 13 1 2 0 25 

 猫蛱蝶属 Timelaea 白裳猫蛱蝶 Timelaea albescens (Oberthür, 1886) 11 2 1 1 3 18 

  猫蛱蝶 Timelaea maculata Bremer & Grey, 1853 1 1 0 0 0 2 

 眉眼蝶属 Mycalesis 稻眉眼蝶 Mycalesis gotama Moore, 1857 0 0 0 3 4 7 

  拟稻眉眼蝶 Mycalesis francisca Cramer, 1782 0 2 0 0 1 3 

 迷蛱蝶属 Mimathyma 白斑迷蛱蝶 Mimathyma schrenckii Ménétriès, 1859 2 3 1 0 0 6 

 暮眼蝶属 Melanitis 睇暮眼蝶 Melanitis phedima Cramer, 1782 0 1 0 0 0 1 

  暮眼蝶 Melanitis leda Linnaeus, 1758 1 1 1 1 1 5 

 俳蛱蝶属 Parasarpa 白斑俳蛱蝶 Parasarpa albomaculata (Leech, 1891) 0 0 0 1 2 3 

 闪蛱蝶属 Apatura 柳紫闪蛱蝶 Apatura ilia (Denis & Schiffermuller, 1775) 0 0 0 0 1 1 

  紫闪蛱蝶 Apatura iris Linnaeus, 1758 0 1 0 0 0 1 

 盛蛱蝶属 Symbrenthia 花豹盛蛱蝶 Symbrenthia hypselis Godart, 1823 45 6 3 4 4 62 

  散纹盛蛱蝶 Symbrenthia lilaea Hewitson, 1864 28 13 0 2 1 44 

 饰蛱蝶属 Stibochiona 素饰蛱蝶 Stibochiona nicea Gray, 1846 25 15 11 4 1 56 

 帅蛱蝶属 Sephisa 黄帅蛱蝶 Sephisa princeps Fixsen, 1887 1 2 0 7 1 11 

 丝蛱蝶属 Cyrestis 网丝蛱蝶 Cyrestis thyodamas Boisdamas, 1836 1 0 0 0 0 1 

 网眼蝶属 Rhaphicera 网眼蝶 Rhaphicera dumicola Oberthür, 1876 0 0 0 0 1 1 

 尾蛱蝶属 Polyura 二尾蛱蝶 Polyura narcaea Hewitson, 1854 131 38 0 3 0 172 

 线蛱蝶属 Limenitis 残锷线蛱蝶 Limenitis sulpitia (Cramer, [1779]) 3 1 0 0 0 4 

  断眉线蛱蝶 Limenitis doerriesi Staudinger, 1892 11 1 0 0 0 12 

  横眉线蛱蝶 Limenitis moltrechti Kardakoff, 1928 0 0 0 0 2 2 

 秀蛱蝶属 Pseudergolis 秀蛱蝶 Pseudergolis wedah Kollar, 1848 34 37 33 2 1 107 

 眼蛱蝶属 Junonia 钩翅眼蛱蝶 Junonia iphita Cramer, 1782 6 0 0 0 0 6 

 荫眼蝶属 Neope 黄斑荫眼蝶 Neope pulaha Moore, 1857 0 2 0 27 14 43 
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  蒙链荫眼蝶 Neope muirheadii (C & R Felder, 1862) 0 0 0 0 1 1 

 银豹蛱蝶属 Childrena 银豹蛱蝶 Childrena childreni Gray, 1831 0 0 0 1 0 1 

 珍蝶属 Acraea 苎麻珍蝶 Acraea issoria Hubner, 1816 0 0 0 0 1 1 

 蜘蛱蝶 Araschnia 曲纹蜘蛱蝶 Araschnia doris Leech, 1892 9 5 3 9 2 28 

 紫蛱蝶属 Sasakia 大紫蛱蝶 Sasakia charonda Hewitson, 1862 8 4 2 0 0 14 

弄蝶科 Heperiidae 白弄蝶属 Abraximorpha 白弄蝶 Abraximorpha davidii Mabille, 1876 6 3 1 4 1 15 

 豹弄蝶属 Thymelicus 黑豹弄蝶 Thymelicus sylvaticus Bremer, 1861 2 0 2 2 1 7 

 稻弄蝶属 Parnara 曲纹稻弄蝶 Parnara ganga Evans, 1937 0 0 0 2 5 7 

 谷弄蝶属 Pelopidas 隐纹谷弄蝶 Pelopidas mathias Fabricius, 1798 1 0 0 2 0 3 

  直纹稻弄蝶 Parnara guttata Bremer er Grey, 1852 7 1 0 0 0 8 

 黑弄蝶属 Daimio 黑弄蝶 Daimio tethys Ménétriès, 1857 15 6 4 6 3 34 

 黄斑弄蝶属 Ampittia 钩形黄斑弄蝶 Ampittia virgata Leech, 1890 1 1 0 0 0 2 

 黄室弄蝶属 Potanthus 锯纹黄室弄蝶 Potanthus lydia Evans, 1934 12 1 1 0 2 16 

 姜弄蝶属 Udaspes 姜弄蝶 Udaspes folus Cramer, 1775 0 0 0 1 0 1 

 蕉弄蝶属 Erionota 白斑蕉弄蝶 Erionota grandis Leech, 1890 3 0 0 0 0 3 

  黄斑蕉弄蝶 Erionota torus Evans, 1941 0 0 0 2 1 3 

 捷弄蝶属 Gerosis 匪夷捷弄蝶 Gerosis phisara (Moore, 1884) 6 1 1 0 1 9 

  中华捷弄蝶 Gerosis sinica (C & R. Felder, 1862) 1 0 0 1 0 2 

 襟弄蝶属 Pseudocoladenia 黄襟弄蝶 Pseudocoladenia dea (Leech, 1894) 1 0 1 3 1 6 

 胫弄蝶属 Baoris 刺胫弄蝶 Baoris farri (Moore, 1878) 1 0 0 0 0 1 

 珂弄蝶属 Caltoris 放踵珂弄蝶 Caltoris cahira Moore, 1877 0 0 0 14 6 20 

 孔弄蝶属 Polytremis 刺纹孔弄蝶 Polytremis zina Evans, 1932 4 13 0 0 7 24 

 绿弄蝶属 Choaspes 绿弄蝶 Choaspes benjaminii Méneville, 1843 1 0 2 0 0 3 

 暮弄蝶属 Burara 白暮弄蝶 Burara gomata (Moore, [1866]) 2 0 0 0 0 2 

  大暮弄蝶 Burara miracula Evans, 1949 1 0 0 0 0 1 

 讴弄蝶属 Onryza 讴弄蝶 Onryza maga Leech, 1890 0 0 0 1 0 1 

 裙弄蝶属 Tagiades 黑边裙弄蝶 Tagiades menaka Moore, 1865 0 1 0 0 0 1 

 飒弄蝶属 Satarupa 密纹飒弄蝶 Satarupa monbeigi Oberthür, 1921 1 2 0 8 7 18 

 疏翅弄蝶属 Ctenoptilum 疏翅弄蝶 Ctenoptilum vasava Moore, 1865 1 0 0 0 0 1 

 陀弄蝶属 Thoressa 花裙陀弄蝶 Thoressa submacula Leech, 1890 16 1 0 0 0 17 

 无趾弄蝶属 Hasora 无趾弄蝶 Hasora anura De Nicéville, 1889 0 0 1 1 8 10 

 星弄蝶属 Celaenorrhinus 斑星弄蝶 Celaenorrhinus maculosus Felder, 1867 28 41 45 16 44 174 

  小星弄蝶 Celaenorrhinus ratna Fruhstorfer, 1909 0 0 0 2 0 2 

 袖弄蝶属 Notocrypta 曲纹袖弄蝶 Notocrypta curvifascia Felder & Felder, 1862 9 0 0 1 0 10 

 旖弄蝶属 Isoteinon 旖弄蝶 Isoteinon lamprospilus Felder & Felder, 1862 43 4 1 1 1 50 

 长标弄蝶属 Telicota 长标弄蝶 Telicota colon Fabricius, 1775 4 3 0 0 0 7 

  舟弄蝶属 Barca 双色舟弄蝶 Barca bicolor Oberthür, 1896 0 0 0 0 8 8 

         

 


	八大公山国家级自然保护区不同生境 蝶类群落特征与月动态
	1 (湖南农业大学植物保护学院, 长沙 410128)
	2 (植物病虫害生物学与防控湖南省重点实验室, 长沙 410128)
	3 (生态环境部南京环境科学研究所/国家环境保护生物安全重点实验室, 南京 210042)

	The community characteristics and month dynamics of butterfly at different habitats in the Badagongshan National Nature Reserve
	1.1  观测地点与样线设置
	1.2  观测方法和时间
	1.3  数据处理
	1.3.1  α多样性分析
	1.3.2  β多样性分析
	1.3.3  时间周转率分析

	2.1  不同生境蝴蝶群落的物种组成
	2.2  不同生境蝴蝶群落多样性
	2.3  不同生境蝴蝶群落的相似性
	2.4  不同生境蝴蝶群落的月动态

	1  研究方法
	2  结果
	3  讨论

