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基于红外相机调查上海市区小灵猫的活动节律、栖

息地利用及其对人类活动的响应 
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摘要: 快速的城市化进程使城市生物多样性保护面临巨大挑战。小灵猫(Viverricula indica)作为国家一级重点保护野生动物, 

对其在城市环境下分布和栖息地的研究存在显著空缺。本研究基于红外相机监测技术, 在2020年6月至2021年10月调查了上

海新江湾区域25个位点, 累计总有效红外相机工作日1,581 d, 在9个位点独立探测到小灵猫65次。基于红外相机影像完成了对

小灵猫初步的个体识别, 探明了上海市新江湾区域存在一个至少包含5只小灵猫个体的极小种群。研究发现, 小灵猫的活动节

律呈严格夜行性, 日活动曲线呈双峰分布, 活动高峰分别出现在夜间21:00和凌晨02:00前后。小灵猫对于人类活动和流浪猫

呈现不同程度的时间和空间回避, 与人类活动时间重叠度指数低(∆ = 0.15), 并显著回避人类相对活动高的区域; 与流浪猫活

动空间回避不显著, 但在时间上显著回避。在栖息地利用上, 小灵猫多分布在新江湾区域靠近水域的林灌丛生境中, 其适宜

生境在城市环境中很可能处于快速退缩中, 具有独特的研究和保护价值。研究结果初步填补了国内相关研究空缺, 能够为推

动以小灵猫为代表的城市生物多样性的保护和管理提供科学支持。 
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ABSTRACT 

Aims: Rapid urbanization processes have brought great challenges to the conservation of urban biodiversity. The small 
Indian civet (Viverricula indica) is a national first-class key protected wild animal, yet ecological research about its 
wild populations in urban environments is rare. The aims of this study are to: (1) understand how small Indian civets 
respond to stray cats and human activities in time and space in urban landscapes; (2) investigate the habitat 
characteristics of small Indian civets in a human-dominated landscape; and (3) evaluate habitat changes of small Indian 
civets during the time period of 2000–2020. 
Methods: We used infrared camera traps to investigate the small Indian civets in the urban environment. From June 
2020 to October 2021, we conducted camera trap surveys at 25 sites in the Xinjiangwan area, Yangpu District, 

•研究报告• 
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Shanghai. We conducted individual identification, and then analyzed species diel activity pattern and measured the 
overlapping index and calculated the avoidance-attraction ratios between small Indian civets and stray cats and humans, 
respectively. In addition, we calculated the relative abundance index (RAI) of humans, stray cats, and birds, and used an 
independent sample t-test to test the site differences where small Indian civets were detected and not detected. Lastly, 
we utilized remote sensing data to analyze the landscape changes of small Indian civet habitat during the time period of 
2000–2020. 
Results: We have achieved a sampling effort of 1,581 camera days, and obtained 65 independent small Indian civet 
detections at night sites. We identified 5 small Indian civet individuals. The diel activity pattern of small Indian civet 
was strictly nocturnal, with two nighttime activity peaks around 21:00 and 02:00. The temporal overlap index of small 
Indian civet and human activities was 0.15, and that of stray cats was 0.66. The avoidance-attractive ratio between small 
Indian civet and stray cats was 9.94 ± 7.84. Human activity at sites where small Indian civets were detected was 
significantly less than that of the sites where the species was not undetected (t = –2.539, P = 0.021). Landscape analysis 
results indicated that most of the green space was replaced by artificial landscapes, and the degree of fragmentation and 
isolation increased during the past two decades. 
Conclusion: Small Indian civets demonstrate spatial and temporal avoidance to human activities and stray cats. The 
existing landscapes that are potentially suitable for small Indian civet are fragmented, and immediate actions are needed 
to conserve the remaining small Indian civet population in urban landscapes. 
Key words: small Indian civet; camera trapping; diel activity pattern; habitat selection; urban biodiversity 

2021年, 全球57%的人口居住在城市, 这一数

值预计将在2050年增至68% (https://statisticstimes.c 

om/demographics/world-urban-population.php/)。快速

的城市化进程显著改变了土地利用方式(Zhou & 

Chen, 2018; Mukherjee & Singh, 2020), 使城市本土

野生动物生存空间被挤压、栖息地破碎化和异质性

程度加剧(Liu et al, 2016; Chen et al, 2021), 导致城

市生物多样性快速下降(Wan et al, 2018; Piano et al, 

2020; Dri et al, 2021)。以上海市为例, 作为我国超大

城市之一, 上海本土野生兽类组成丰富, 但随着城

市化程度不断增加, 国家一级重点保护野生动物大

灵猫(Viverra zibetha)和国家二级重点保护野生动物

欧 亚 水 獭 (Lutra lutra) 、 豹 猫 (Prionailurus 
bengalensis)和赤狐(Vulpes vulpes)已在上海消失(上

海市农林局, 2004; 上海市野生动植物保护管理站, 

2011 ① ); 曾在上海郊区普遍分布的狗獾 (Meles 
leucurus)仅存奉贤区和松江区零星分布点(崔勇勇

等, 2013; 吴彤等, 2017)。因此, 如何对城市现存的

野生动物开展行之有效的研究和管理, 是当下城市

生物多样性保护面临的巨大挑战之一(Huang et al, 

2018)。 

小灵猫(Viverricula indica)是国家一级重点保

护野生动物(蒋志刚等, 2021), 曾广泛分布于南方城

市与城郊生态系统中, 分布区域也包括上海市区

                                                        
① 上海市野生动植物保护管理站 (2011) 2011年上海市野生动物监测

与管理调查报告. 
 

(https://news.sina.com.cn/s/2005-03-22/03475424067

s.shtml)。但近年来, 小灵猫分布区域快速退缩, 种

群数量很可能出现了显著下降, 现存分布区域不明

(蒋志刚等, 2021)。目前国内对于小灵猫的研究工作

主要集中在养殖、驯化与利用等方面, 缺乏对于小

灵猫野生种群的生态学研究, 难以为保护工作的开

展提供科学支持。尽管东南亚以及台湾南部等地区

曾开展过有关森林生境中小灵猫食性(Chen et al, 

2009)及活动模式(Altaf, 2017; Debata & Swain, 2018; 

Kumbhojkar et al, 2021)的研究, 但森林生境和我国

城市小灵猫的分布区环境差异巨大, 难以作为保护

管理工作的基础。城市环境下, 人类在一定程度上

将取代顶级捕食者的下行调控作用 (Oriol et al, 

2015), 可能在时间和空间上对动物的分布和活动

产生负面影响(Gaynor et al, 2018); 城市中大量分布

的流浪猫也可能与其他食肉目动物间存在竞争关

系(Stokeld et al, 2018); 且城市景观组成往往处于快

速变化之中(Kabisch et al, 2019)。 

因此, 本团队在上海市新江湾区域开展调查, 

首次利用红外相机记录到上海市小灵猫的影像资

料。我们基于红外相机数据对小灵猫进行了初步的

个体识别, 研究了小灵猫对流浪猫和人类活动的时

空响应, 初步评估了这一物种的栖息地需求, 并利

用遥感数据对小灵猫分布区的环境变化进行了评价, 

以期填补小灵猫在城市里的行为及栖息地方面的空

白, 为城市生物多样性的保护和管理提供科学支持。 
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上海市地处长江口冲积平原, 地势平坦, 平均

海拔约4 m。本区属亚热带季风性气候, 四季分明, 

年平均气温17.6 , ℃ 年降水量1,173.4 mm。新江湾区

域(121°29ʹ–121°31ʹ E, 31°20ʹ–31°18ʹ N) (图1)位于上

海市杨浦区西北部, 占地约9.53 km2, 曾建设有江

湾机场, 1989年机场废弃后该区域少有人为干扰, 

逐渐演替出大面积的林灌丛生境, 物种组成丰富

(金杏宝等, 2004)。随着2003年该区域开始新一轮的

城市开发与建设, 周边自然生境逐渐被人造地表替

代, 仅江湾生态走廊附近尚存相对连贯的绿地。 

 

2.1  红外相机监测 

2020年6月至2021年10月, 根据植被密度、人类

活动情况、水源、动物痕迹及林下实际情况, 结合

现场调查走访, 共在新江湾区域25个位点布设红外

相机, 取样区域涵盖了混交林、河岸、草地等代表

性区域。实际布设中, 相机装置用不易被盗取的自

锁钢丝绳捆绑, 固定在树干上距离地面20–60 cm处, 

前方正对预期野生动物会出现的位置, 距离2–5 m 

(李勤等, 2014)。在开阔空间中, 红外相机对于类似

小灵猫体型的目标物种探测距离约15–20 m, 参数

设置为触发连拍3张照片后拍摄一段20 s视频, 时间

间隔为零, 灵敏度为中, 24 h连续监测, 监测期间每

3个月更换一次电池并收集数据(李晟等, 2014)。 

2.2  红外相机数据处理 

按照红外相机位点建立对应文件夹, 整理相机

记录的原始数据, 利用Bio-Photo V21软件导出表格, 

删除空白照片, 对其余照片逐一进行物种识别, 记

录物种类别、数量和独立探测事件(同一位点拍摄时

间间隔超过30 min的物种探测) (肖治术等, 2014)。 

2.3  遥感数据获取 

从Google Earth获取覆盖研究区的分辨率为5 m

的历史遥感影像(2000年), 在ArcGIS 10.7 (1995– 

2019 Esri, http://www.eris.com)中进行目视解译得到

研 究 区 域 2000 年 的 土 地 利 用 类 型 数 据 ; 从

OpenStreetMap下载上海市2020年路网、水系、土地

利用数据, 通过ArcGIS 10.7的裁剪和重采样功能, 

同时结合Google影像, 得到研究区域2020年土地利

用类型数据。 

 

 
 
图1  上海杨浦区新江湾区域红外相机布设位点示意图 
Fig. 1  Location of camera trap sites in the Xinjiangwan area, Yangpu District, Shanghai  

2  研究方法 

1  研究区域概况 
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2.4  数据处理 

2.4.1  小灵猫个体识别 

通过对比红外相机拍摄到的照片与视频, 识别

小灵猫身体不同部位的斑点、花纹等特征并建立特

征库, 进行个体识别。按照身体不同部位(头部、体

侧、后肢、尾部)提取4个区域的特征, 个体特征库

中关键指标包括: (1)体侧斑纹(清晰/浅淡/无); (2)尾

部环纹(清晰/无); (3)尾基部的斑纹排列形状(间断/

连续) (李治霖等, 2014; 史春妹等, 2021; Shi et al, 

2022)。此外, 我们还通过参照物初步判断了小灵猫

不同个体的体型大小, 以作为辅助参考。 

对于每一次独立探测事件, 选择最清晰的1张

或数张照片, 提取3个关键指标, 再将拍摄角度相

近的照片一一进行比对(清晰度不足无法提取指标

的照片归类为无法比较)。首先由团队中的两人分别

给出“相同”或“不同”的判断, 再由第三人重新回看, 

经由分析讨论, 个体识别结果达成一致(杨子诚等, 

2018)。 

2.4.2  小灵猫的时间活动特征 

将小灵猫、流浪猫以及人类活动的探测时间转

换为格林威治时间(GMT), 即平均太阳时间以消除

时间差, 然后根据观测点的经纬度将太阳时间转换

为真太阳时(Nouvellet et al, 2012)。使用核密度估计

法(kernel density estimation, KDE), 根据探测记录, 

在R 4.5.1中使用overlap包(Meredith & Ridout, 2021)

生成物种日活动曲线, 评估物种的昼夜活动节律, 

识别活动高峰, 并分别计算小灵猫与流浪猫、人类

活动的时间重叠度指数(overlapping coefficient, ∆) 

(Ridout & Linkie, 2009)。 

在此基础上, 利用回避-吸引指数(avoidance- 

attraction ratios, AAR)指标评价两物种在时间上是

否存在回避、吸引等关系(Parsons et al, 2016)。本研

究使用红外相机探测到的小灵猫和同一位点的流

浪猫数据, 生成流浪猫和小灵猫的出现时间序列, 

计算AAR: 

AAR = T2 / T1                         (1) 

其中, T2代表没有流浪猫出现时, 小灵猫两次出现

之间的时间间隔, T1代表有流浪猫出现时, 小灵猫

两次出现之间的时间间隔(图2)。AAR可以衡量流浪

猫通过前后小灵猫的活动是否会受到影响, 显示小

灵猫和流浪猫之间是否存在复杂的回避、吸引关

系。当AAR > 1时表明两个物种之间存在非随机的

时间关系(Parsons et al, 2016)。 

2.4.3  小灵猫的空间分布特征 

计算每个位点人类、流浪猫、鸟类的相对多度

指数(relative abundance index, RAI): 

RAI = T / N × 100                      (2) 

其中, T表示研究对象在该位点相机总工作日内的

独立探测数, N表示相机工作日总天数(Bengsen et 

al, 2011)。 

将相机位点分为探测到小灵猫和未探测到小

灵猫两组, 首先采用Kolmogorov-Smirnov Z-test检

验两组间的人类RAI、流浪猫RAI、鸟类RAI数据的

正态性, 不符合正态分布的数据先进行转换使其符

合正态分布, 再采用独立样本t检验来检验两组间

的人类RAI、流浪猫RAI、鸟类RAI是否有显著性差

异, 以此初步分析小灵猫的出现位点特征。 

2.4.4  小灵猫的栖息地景观格局变化 

通过ArcGIS 10.7重分类功能将土地利用类型

分为绿地(林地、灌丛、草地)、水体(水体、海域)、 

 

 

图2  小灵猫和流浪猫之间的时间响应模型图 
Fig. 2  Avoidance-attraction ratio model between small Indian civet and stray cat 



王怡涵等: 基于红外相机调查上海市区小灵猫的活动节律、栖息地利用及其对人类活动的响应 

 
2023年 | 31卷 | 2期 | 22294 | 第5页 

人造地表和耕地4大类, 分别将研究区域2000年和

2020年的土地利用栅格数据导入Fragstats 4.2.1 

(www.umass.edu/landeco/research/fragstats), 计算斑

块面积(CA)、斑块个数(NA)、斑块面积比(PLAND)、

平均斑块大小 (AREA_MN)、景观类型连接度

(CONNECT) 5个景观指数, 评价研究区域景观类型

从2000年到2020年的变化。 

 

3.1  红外相机调查结果 

2020年6月至2021年10月, 累计在新江湾区域

调查了25个位点, 红外相机总有效工作日1,581 d。

其中共在9个位点拍摄到小灵猫照片213张、视频70

段, 独立探测事件为65次。探测到小灵猫的9个位点

分布在江湾生态走廊的中部和南部区域以及复旦

大学江湾校区, 在临近的新江湾城公园、图书馆、

滑板公园、小区周边绿地等区域未探测到小灵猫活

动(图1)。 

除小灵猫外, 这些位点大量记录到流浪猫、人

类以及鸟类活动。共在23个位点拍摄到流浪猫照片

2,910张、视频937段, 独立探测事件为692次; 在23

个位点拍摄到鸟类照片9,789张、视频3,219段, 独立

探测事件为2,087次; 在24个位点拍摄到人类活动

照片6,784张、视频2,255段, 独立探测事件为749次。

在探测到小灵猫的9个位点中, 有8个均拍摄到流浪

猫、人类和鸟类(附录1)。 

3.2  个体识别结果 

共识别出5只小灵猫个体, 分别在体侧斑纹、

尾部环纹以及尾基部的斑纹排列形状上有明显区

别(图3, 表1)。5只个体中, 个体4和个体5体型明显

小于其余3个个体。此外, 因照片角度、清晰度等限

制, 尚有部分未知个体难以进行个体识别。 

3.3  小灵猫的活动节律 

研究区域小灵猫的活动时间均为夜间, 呈现严

格的夜行性, 夜间活动节律呈双峰型分布, 活动高

峰分别出现在夜间21:00和凌晨02:00前后, 持续时

间约2 h, 日间活动强度为零。整体而言, 小灵猫在

夜间20:00至凌晨5:00间保持着相对较高的活动强

度, 日出以后未记录到任何活动。其中小灵猫与人

类活动的时间重叠指数为0.15 (图4a), 与流浪猫的

时间重叠指数为0.66 (图4b)。 

小灵猫–野猫–小灵猫的回避-吸引指数为9.94 ± 

7.84, 显著大于1 (P < 0.05), 显示当流浪猫出现后, 

小灵猫再次出现在相同区域的间隔时间显著增加。 
 

表1  小灵猫个体特征表 
Table 1  Individual characteristics of small Indian civets 

编号 
No. 

体侧斑纹 
Side spots 

尾部环纹 
Tail stripe 

尾基部的斑纹排列形状 
Spots on buttock 

1 无 None 明显 Clear 无斑纹 No spot 

2 浅淡 Light 明显 Clear 未知 Unknown 

3 无 None 无 None 不明显 Unclear 

4 明显 Clear 明显 Clear 斑纹间断 Discrete stripe 

5 明显 Clear 明显 Clear 斑纹连续 Continuous stripe 
 

 

 

图3  小灵猫个体识别图(红框展示的是尾基部的间断和连续斑纹排列) 
Fig. 3  Individual identification of small Indian civets (red box indicates discrete and continuous stripes) 

3  结果 
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图4  小灵猫与人类(a)、流浪猫(b)日活动节律的关系 
Fig. 4  Diel activity pattern of small Indian civet, human (a) and stray cat (b) 

 

 
 
图5  小灵猫分布与人类活动(a)、流浪猫(b)、鸟类(c)相对多度指数(RAI)之间的关系。* P < 0.05。 
Fig. 5  Relationship between the distribution of small Indian civet and human (a), stray cat (b), and bird (c) relative abundance index 
(RAI). * P < 0.05. 

 
3.4  小灵猫的空间分布 

探测到小灵猫的9个位点的人类RAI为24.91 ± 

17.95, 显著低于未探测到小灵猫的16个位点(RAI = 

84.59 ± 95.81) (t = –2.539, P = 0.021)。 

探测到小灵猫的位点的流浪猫RAI为44.17 ± 

32.54, 未探测到小灵猫的位点的流浪猫RAI为

44.29 ± 35.58, 二者无显著差异(t = –0.007, P = 

0.995)。 

探测到小灵猫的位点的鸟类RAI为206.82 ± 

253.03, 显著高于未探测到小灵猫的位点(RAI = 

149.52 ± 146.30) (t = 2.214, P = 0.037) (图5)。 

3.5  栖息地评价 

近20年间新江湾区域的景观类型变化总体表

现为绿地和耕地面积减少, 进而转换为人造地表。

具体而言, 绿地(森林、草地和灌木)面积由390.84 ha

缩 小 至 215.21 ha, 面 积 占 比 由 41.03% 减 少 至

22.59%。除整体绿地面积减小外, 残存绿地斑块数

量由6个增加至42个, 导致平均斑块面积显著减小, 

连接性指数由91.5降为23.45, 表明破碎化程度增加, 

仅在江湾生态走廊沿岸地区尚存大面积连续的绿

地(表2)。 

 

本文首次对城市环境下的野生小灵猫种群开

展调查, 初步探明在上海市新江湾区域存在一个至

少包含5只小灵猫个体的极小种群, 其活动节律呈

现严格夜行性, 并对人类活动和流浪猫呈现出显著

的回避。在栖息地利用上, 小灵猫更多分布在人类

干扰低的林下生境, 探测到小灵猫的位点鸟类相对

多度较高且靠近水源。研究结果初步填补了野生小

灵猫在城市环境的分布、活动节律和种间关系等方

面信息, 随着后续更多工作的开展, 将为小灵猫未 

4  讨论 
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表2  2000年与2020年上海市杨浦区新江湾区域景观指数 
Table 2  Landscape indices of Xinjiangwan area, Yangpu District, Shanghai in 2000 and 2020 

绿地 Green space 人造地表 Artificial surface 水体 Water 耕地 Farmland 裸地 Barren  
2000 2020 2000 2020 2000 2020 2000 2020 2000 2020 

斑块面积 Patch area (ha) 390.84 215.21 453.60 715.77 10.53 20.25 8.82 1.42 89.55 0 

斑块面积占比 
Percentage of patch area (%) 

41.03 22.59 47.55 75.13 1.10 2.13 0.92 0.15 9.39 0 

斑块个数 Number of patch 6 42 2 11 6 9 2 1 3 0 

斑块平均面积 
Mean patch area (ha) 

65.14 5.16 226.8 65.07 1.76 2.25 4.41 1.42 29.85 0 

连接度指数 Connect index 91.5 23.45 86.1 54.5455 33.33 36.11 0 0 83.3 0 

绿地包含林地、草地、灌丛; 斑块面积占比表示各种类型地类占总面积的比例; 连接度指数是反映景观中斑块之间连接程度的指标。 
Green space includes forest, grassland, and shrubland; The percentage of patch area represents the proportion of different land types to the total area; 
Connect index reflects the degree of connectivity between patches in the landscape. 

 
来的保护和管理提供科学支持。 

以往研究表明, 中型捕食者在栖息地和资源利

用上与顶级捕食者和竞争者产生空间和时间的分

化, 是其降低生存风险的一种有效策略(Valeix et al, 

2009)。本研究发现小灵猫的活动节律呈现严格夜行

性, 与人类活动时间重叠指数较低, 探测到小灵猫

的位点也大多是距离步道较远区域自然演替形成

的次生林和灌丛生境, 表明小灵猫对人类活动的干

扰存在显著回避。本研究中, 被纵横交错的步道所

分隔的部分城市绿地斑块尽管面积较大, 但因为居

民活动频繁 , 小灵猫反而会回避在该区域活动

(Watchorn et al, 2022)。同时, 小灵猫和流浪猫的活

动习性以及食物需求可能存在部分重叠(图4b, 图

5c), 导致二者之间可能存在空间和资源上的竞争

关系。小灵猫和流浪猫的回避-吸引指数结果显示, 

当流浪猫出现后小灵猫再次出现在相同区域的间

隔时间会显著增加, 这说明小灵猫对流浪猫的活动

存在时间上的回避, 活动节律曲线也显示小灵猫的

活动高峰与流浪猫的活动高峰并不重叠, 这种在时

间上的分化可能是减弱二者间竞争的方式之一。 

近年来由于城市化进程对野生动物栖息地的

挤压, 大中型野生动物进入到城市与人共存的情形

越来越常见(郝辉等, 2009; Zari, 2018; Conejero et al, 

2019)。本研究中稳定探测到小灵猫的位点均分布在

新江湾区域靠近水域的林灌丛生境中。一方面林灌

丛生境为小灵猫的活动提供了绝佳的隐蔽场所, 另

一方面该生境中大量分布的鸟类、青蛙以及蜥蜴等

小型脊椎动物能为小灵猫提供丰富的食物来源

(Mudappa et al, 2007)。因为目前阶段的数据限制, 

本文使用鸟类RAI作为栖息地食物组成的简单指标, 

未对研究区域中小灵猫的潜在食物(两栖动物、昆虫

等)进行调查, 这一数据缺失将在后续调查中加以

补充。城市绿地中鸟类的多度往往与林下郁闭度、

水源距离、昆虫和两栖动物丰富程度相关(Filloy et 

al, 2019; Villaseñor & Escobar, 2019), 因此是否探测

到小灵猫的两组位点间鸟类RAI的显著差异, 仍能

在一定程度上反映出小灵猫的栖息地利用特征。结

合景观分析结果, 新江湾区域北部与黄浦江相邻, 

但周边区域已随着城市开发逐渐转变为小灵猫难

以生存的硬化地表和人造景观, 高楼林立的周边环

境不利于小灵猫的迁移扩散。因此, 新江湾区域作

为小灵猫在上海城市环境现存唯一的已知栖息地

斑块, 具有重要的研究和保护价值(Aronson et al, 

2017)。为保护城市环境之中的国家一级重点保护野

生动物小灵猫, 在后续的新江湾区域的规划与改造

过程中, 应当结合小灵猫本身的生物学习性, 尽量

保留未经过多人为干预的林灌丛生境, 加强对城市

流浪猫的管控与治理, 采用乡土物种营造近自然的

植被环境, 为小灵猫及其他重点保护物种在城市生

境中的长期维持创造条件(Li et al, 2020)。 

本研究作为拟围绕小灵猫进行长期研究的前

期工作, 周期较短、数据量有限, 旨在快速调查小

灵猫在新江湾区域的分布情况, 填补相关空白, 也

为今后的保护与研究工作提供数据基础。后续工作

将扩大研究范围, 获取更长时间的监测数据, 系统

地研究小灵猫对城市环境的响应机制, 评估上海市

小灵猫的适宜栖息地和潜在栖息地, 并结合占域模

型(occupancy model) (MacKenzie et al, 2004)、空间

标记-重捕模型(spatially explicit capture-recapture, 

SECR) (Borchers & Efford, 2008)和DNA分子标记等
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技术对上海市小灵猫的栖息地选择、种群密度和遗

传结构进行研究, 以期为城市生物多样性保护长期

政策的制定提供科学支持。 
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附录1  上海市杨浦区新江湾区域各红外相机位点小灵猫、流浪猫、鸟类和人类独立探测事件数 
Appendix 1  Number of independent detection events of small Indian civets, stray cats, birds and human at each camera trap sites in 
the Xinjiangwan area, Yangpu District, Shanghai 
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Appendix 1  Number of independent detection events of small Indian civets, stray cats, birds and human at each camera trap sites in 
the Xinjiangwan area, Yangpu District, Shanghai 

相机位点 Camera sites 小灵猫 Small Indian civet 流浪猫 Stray cat 鸟类 Bird 人类 Human 

Site 1 1 48 434 58 

Site 2 2 16 14 17 

Site 3 3 28 34 30 

Site 4 23 67 112 3 

Site 5 17 71 23 22 

Site 6 13 13 136 12 

Site 7 3 57 191 16 

Site 8 3 9 302 7 

Site 9 1 0 34 5 

Site 10 0 12 201 4 

Site 11 0 6 3 3 

Site 12 0 1 33 28 

Site 13 0 2 5 39 

Site 14 0 36 15 32 

Site 15 0 0 2 30 

Site 16 0 36 175 78 

Site 17 0 23 0 85 

Site 18 0 16 191 29 

Site 19 0 68 53 55 

Site 20 0 83 11 92 

Site 21 0 54 16 29 

Site 22 0 35 17 71 

Site 23 0 6 83 3 

Site 24 0 2 2 1 

Site 25 0 3 0 0 

 
 


