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摘要: 了解荔波世界自然遗产地动物模式标本分类学研究历史, 可为遗产地履行联合国教科文组织世界遗产中心

的要求以及生物多样性保护工作提供参考。本文采用内容分析法, 对采自该遗产地并确立为模式种的物种, 收集

相关文献并进行整理和分析, 编制了中国荔波世界自然遗产地动物模式标本名录。结果表明: (1)荔波世界自然遗

产地动物模式标本共有204种, 隶属于3门6纲22目60科; (2)动物模式标本物种采集最早可追溯到1955年, 最近为

2013年, 两者相隔58年, 而采集高峰期为1995–2004年; (3)以国内学者3人合力发表的物种最多(93种, 占总种数的

45.59%); (4)模式物种的橱柜时间严重滞后, 从采集到发表滞后最长的达47年; (5)模式标本涉及66位采集人(或团

队), 以国内学者居多(63位, 占总人数的95.45%); (6)遗产地动物模式标本被保存于27家国内外研究机构或私人收

藏, 国内收藏1,504号标本, 国外收藏7号; (7)遗产地动物模式标本物种发表于169篇文献, 中文文献有155篇, 外文

文献有14篇。随着研究的深入, 荔波世界自然遗产地有更多的新种不断被发现, 说明遗产地物种资源丰富, 生物多

样性存在被低估的可能性, 暗示遗产地的物种分类研究工作仍需要投入大量的精力。 
关键词: 荔波世界自然遗产地; 模式标本; 内容分析法; 新种; 名录 

A catalogue of animal type specimens from the Libo World Nature 
Heritage Site, China 
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Abstract: In order to understand the history of specimens, to fulfill requirements of the UNESCO World 
Heritage Center, and for biodiversity conservation broadly, we cataloged all the animal type specimens from 
the Libo World Nature Heritage Site. The information of animal type specimens were collected and analyzed, 
and here, we provide an updated catalogue. The results show that: (1) There are 204 species of animal type 
specimens at the Libo World Natural Heritage Site, belonging to 3 phyla, 6 classes, 22 orders and 60 families. 
(2) The collection of animal type specimens can be traced back to 1955, with the most recent additions in 
2013, spanning 58 years, while the peak period of collections being 1995–2004. (3) A large number of 
species (93 species, 45.59%) were published by three scholars. (4) The shelf time (from collection to 
publication) of type species was severely delayed, with the longest delay at 47 years. (5) Type specimens 
were catalogued by 66 collectors/teams, and most of them were Chinese scholars (63, 95.45%). (6) These 
animal type specimens are preserved in 27 Chinese and foreign research institutions or private collections, of 
which 1,504 were collected from China and 7 from foreign countries. (7) New species from type specimens 
at the heritage site were published in 169 articles, 155 in Chinese and 14 in foreign languages. With the 
expansion of research at the Libo World Natural Heritage Site, more and more new species have been found, 
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which indicates that the species resources in the heritage site are abundant and that biodiversity is likely to be 
underestimated. We suggest that effort still needs to be devoted to the classification of heritage sites 
worldwide. 
Key words: Libo World Nature Heritage Site; type specimens; content analysis; new species; catalogue 

模式标本作为物种名称的依附实体, 是确定、

描述、发表新种所依据的特定标本, 是生物分类学

家从事分类学研究必不可少的依据, 对人们认识自

然、辨别物种具有重要意义(汤彦承, 1984; 徐阳, 
1992)。当在鉴定物种的过程中出现不确定性时, 模
式标本是最有力的证据, 同时也是将物种名称与物

种联系起来的最直接依据(王邵能等, 2011)。模式标

本是开展生物资源调查、保护、开发、利用以及生

物多样性保护的基本资料, 具有极高的科研价值, 
国家和地方开展了大量关于模式标本的研究(崔俊

芝等, 2007, 2009; 杜丽娜等, 2013; 白明等, 2014; 
周友兵等, 2017)。据不完全统计, 我国各博物馆、

标本馆保存的模式标本约2万种(杨集昆, 1997)。模

式标本不仅可以衡量一个区域的科研水平, 还可以

反映该区域分类学研究历史以及受关注的程度。 
本文通过查阅文献资料, 对采自中国贵州荔波

世界自然遗产地的模式标本进行整理, 按分类系

统、标本信息、原始文献、存放单位等整理成文, 并
对其进行分析, 以期为荔波世界自然遗产地生物多

样性保护工作及未来发展提供科学依据。 

 
1.1  研究地概况 

贵州省荔波世界自然遗产地主要包括茂兰国

家级自然保护区和荔波樟江国家级风景名胜区的

大、小七孔景区, 总面积73,016 ha, 核心区29,518 ha, 
缓冲区43,498 ha。遗产地中心位置为107°58′30″ E, 
25°13′15″ N。喀斯特地貌发育成熟, 形态多样, 以
典型锥状喀斯特与地表地下喀斯特生态系统的完

美组合为代表。区域水系为珠江水系, 注入柳江, 
地表水系不发育, 流量小, 地下水系为二元结构, 
上层水流量小且动态稳定, 下层水流大, 动态变

化也较大。区域内气候属于亚热带湿润季风气候,
年均气温15.3℃, 极端最高气温39.4℃, 极端最低

气温–6.7℃, 年均降水量1,750–1,950 mm, 年均湿

度83%左右。海拔385–1,109 m, 平均747 m。森林类

型为亚热带喀斯特非地带性森林生态系统, 植被覆

盖率高达87.3%, 是地球上同纬度面积最大的一片

原生性强、物种多样性高、相对稳定的亚热带喀斯

特森林生态系统, 拥有大量的珍稀动植物, 被誉为

“地球上的一块绿宝石” (冉景丞等, 2001; 熊康宁, 
2006; 兰洪波等, 2009; 熊康宁等, 2012)。 
1.2  方法 

模式标本数据主要来源: (1)以“荔波”+“新种”、
“茂兰”+“新种”、“小七孔”+“新种”、“大七孔”+“新
种 ”在中国知网 (http://www.cnki.net)、百度学术

(http://xueshu.baidu.com)、维普(http://www.cqvip. 
com)、万方数据库(http://www.wanfangdata.com.cn)、
贵州数字图书馆 (http://www.gzlib.org) 、 Google 
Scholar (http://scholar.google.com)、中国科学院机构

知识库网格(http://www.irgrid.ac.cn)等网站上搜索

中文文献; (2)以“Libo” + “new species”、“Maolan” + 
“new species”、“Xiaoqikong” + “new species”、
“Daqikong” + “new species”在Google Scholar、百度

学术、Web of Science (http://www.isiknowledge. 
com)、Species2000 (https://www.sp2000.org)、Socolar 
(http://www.socolar.com)、base-search (https://www. 
base-search.net)、EOL (https://eol.org)、BHL (http: 
//www.biodiversitylibrary.org/)、Botanicus (http://www. 
botanicus.org/)、生物分类综合信息系统(ITIS)等网

站上搜索英文文献; (3)分别以“荔波”、“茂兰”、“小
七孔”、“大七孔”、“Libo”、“Maolan”、“Xiaoqikong”、
“Daqikong”为关键词在中国科学院文献情报中心对

外开放的数据库搜索相关文献; (4)通过学校图书馆

查询相关数据库: 外刊资源服务系统、EBSCO外文

数据库、CALIS外文期刊网等、Springer全文期刊数

据、Wiley在线期刊、SAGE学术期刊数据库、ACM
全文数据库、MathSciNet数据库等; (5)查阅相关期

刊网站: 昆虫分类学报(http://xbkcflxb.alljournal.net)、
昆虫学报(http://www.insect.org.cn)、动物分类学报

(http://www.zootax.com.cn)等; (6)查阅相关主题库: 
国家标本资源共享平台动物标本子平台 (http:// 
museum.ioz.ac.cn)、GBIF (http://www.gbif.org/)、中

国自然保护区标本资源共享平台(http://www.papc.cn)、

1  材料与方法 
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中国自然标本馆(http://www.cfh.ac.cn)、中国昆虫

模式标本数据库(http://www.zoology.csdb.cn/page/ 
showEntity.vpage?uri=specimen.specimen)、中国昆虫

新种数据库(http://www.zoology.csdb.cn/page/show 
Entity.vpage?uri=newinsect.species1)等; (7)查阅相关

图书志: 《茂兰景观昆虫》(李子忠和金道超, 2002)、
《中国瓢蜡蝉和短翅蜡蝉》(陈祥盛等, 2014)、《中

国隐脉叶蝉(同翅目: 叶蝉科)》(李子忠和陈祥盛, 
1999)、《中国科学院动物研究所昆虫标本馆藏模式

标本名录》(中国科学院动物研究所编, 1991)、《中

国昆虫模式标本名录(1、2、3卷)》(崔俊芝等, 2007, 
2009; 白明等, 2014)等。本文仅统计正式发表的物

种, 对于硕博学位论文中命名的新种并未列入(戴
仁怀, 2005; 张旭, 2010; 李文亮, 2014; 席玉强, 
2015; 邓维安, 2016)。 

文中模式标本依次按照物种名、拉丁名、定名

人、原始文献、标本信息(模式标本种类、数量、采

集地、采集时间、采集人)、原始文献编号、标本存

放地名称缩写的顺序列出(附录1), 动物模式标本原

始文献编号见附录2, 动物模式标本存放地名称缩

写见附录3。 

 
2.1  种类组成 

采集于荔波世界自然遗产地并正式发表的模

式动物物种共204种, 隶属于3门6纲22目60科(附录

1)。其中 , 软体动物门1纲3目4科8种, 占遗产地模式

标本总数的3.92%; 节肢动物门3纲17目52科184种, 
占遗产地模式标本总数的90.20%; 脊索动物门2纲2
目4科12种, 占遗产地模式标本总数的5.88%。按照

最新分类体系, 在纲水平上, 以昆虫纲占绝对优势, 
有166种, 占遗产地模式标本总数的81.37%。在目水

平上, 以半翅目、膜翅目占绝对优势, 分别有62和
47种, 各占遗产地模式标本总数的30.39%和23.04% 
(表1)。 
2.2  模式标本采集时间、命名时间和橱柜时间分析 

在60年内共204种模式物种采集于荔波世界自

然遗产地。其中, 一种动物模式标本的采集时间不

详, 即李氏沟襀(Kamimuria lii); 最早采集的模式标

本为光盾麦叶蜂(Dolerus glabratus), 采集时间为

1955年5月28日, 命名时间为2002年, 采集地为贵

州茂兰白鹇山, 采集人为波夫、杨星池、克雷让诺 

表1  荔波世界自然遗产地动物模式标本种类组成 
Table 1  Composition of animal type specimens in the Libo 
World Nature Heritage Site 

分类 
Class 

物种数 
No. of species 

 % 

软体动物门 Mollusca   

  腹足纲 Gastropoda   

    中腹足目 Mesogastropoda 5 2.45 

    柄眼目 Stylommatophora 2 0.98 

    新进腹足目 Caenogastropoda 1 0.49 

节肢动物门 Arthropoda   

  甲壳纲 Crustacea   

    十足目 Decapoda 4 1.96 

  蛛形纲 Arachnida   

    蜘蛛目 Araneae 13 6.37 

    中气门目 Mesostigmata 1 0.49 

  昆虫纲 Insecta   

    直翅目 Orthoptera 6 2.94 

    襀翅目 Plecoptera 8 3.92 

虫脩目 Phasmatodae 3 1.47 

    螳螂目 Mantodea 1 0.49 

    长翅目 Mecoptera 2 0.98 

    半翅目 Hemiptera 62 30.3
9.00 

    等翅目 Isoptera 2 0.98 

    广翅目 Megaloptera 1 0.49 

    鳞翅目 Lepidoptera 10 4.90 

    脉翅目 Lepidoptera 6 2.94 

    膜翅目 Hymenoptera 47 23.0
4.00 

    鞘翅目 Coleoptera 7 3.43 

    蜻蜓目 Odonata 2 0.98 

    双翅目 Dlptera 9 4.41 

脊索动物门 Chordata   

  硬骨鱼纲 Osteichthyes   

    鲤形目 Cypriniformes 10 4.90 

  爬行纲 Reptilia   

    蜥蜴目 Lacertiformes 2 0.98 

 
夫斯基, 现保存于贵州大学(正模)和中国科学院动

物研究所(副模); 最近采集的模式标本为囊毛绥螨

(Lasioseius scrotiformis), 采集时间为2013年8月12
日, 命名时间为2015年, 采集地为贵州省茂兰国家

级自然保护区, 采集人为蒋志强、刘志刚、黄振兴, 
现保存于贵州大学, 最早与最近采集时间之间相差

58年(表2)。 
从年份层次上看, 荔波世界自然遗产地采集的

高峰期在1995–2004年间, 采集模式标本160种, 占

2  结果 
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模式标本采集总数的 62.26%; 命名高峰期在

2001–2005年间, 命名模式标本物种121种, 占遗产

地模式标本总数的59.31%。从月份层次上看, 采集

的高峰期为5月(图1)。 
新种从标本采集、整理、命名需要一段时间, 这

段时间称为物种的“橱柜时间” (shelf time, Fontaine 
et al, 2012)。根据统计分析, 荔波世界遗产地动物模

式标本橱柜时间总体平均值为9.23年。其中, 橱柜

时间最多的为3年, 占模式标本总数的27.09%; 其
次为4年, 占模式标本总数的24.63%; 最少的为1
年, 占模式标本总数的0.49%。204种动物模式标本

中, 橱柜时间最长的物种为光盾麦叶蜂, 达47年
(图2)。 
2.3  模式标本采集人、命名人、存放地分析 

荔波世界自然遗产地动物模式标本采集人共

66人(或团队)。其中 , 采集物种数位居第一的是魏美

才, 达41种, 占动物模式标本总数的20.10%; 位居

第二的是李子忠, 采集的物种达32种, 占动物模式

标本总数的15.69%; 位居第三的是陈祥盛和陈会明, 
采集的物种达22种, 占动物模式标本总数的10.78%; 
有37人采集的物种仅1种, 分别占动物模式标本总

数的0.49%。 

荔波世界自然遗产地动物模式标本命名人有

66人(或团队)。其中 , 位居第一的是李子忠, 命名物

种高达50种, 占动物模式标本总数的24.51%; 位居

第二的是魏美才, 命名物种达46种, 占动物模式标

本总数的22.55%; 位居第三的是杨集昆, 命名物种

达23种, 占动物模式标本总数的11.27%。204种动物

模式标本中, 命名人为3人和2人的各有92种, 分别

占总种数的45.10%; 命名人为1人的有20种, 占总

种数的9.80%。 
荔波世界自然遗产地动物模式标本分别存放

在27家国内外研究机构或私人收藏。共存放物种

204种, 存放数量1,511号。从物种数量上看, 贵州大

学存放的种类最多, 高达121种; 其次是中国农业

大学, 为23种。从数量上看, 贵州大学存放的数量

最多, 高达765号; 第二是中国科学院动物研究所, 
达366号; 第三是中国农业大学, 达164号; 最少的

是保定学院, 只有1号(附录3)。 
2.4  物种发表文献、所属出版物分析 

荔波世界自然遗产地采集的动物模式标本发

表在19个中文期刊、11个外文期刊和3本专著, 共发

表文献169篇。其中, 中文期刊以《动物分类学报》

最多, 发表文献24篇, 物种31种; 其次为《昆虫分类 
 
表2  荔波世界自然遗产地动物模式标本采集时间和命名时间 
Table 2  Collection and naming time of animal type specimens in the Libo World Nature Heritage Site 

时间 
Time 

类型 
Type 

数量 
Number 

百分比 
% 

时间 
Time 

类型 
Type 

数量 
Number 

百分比 
% 

1955–1964 采集 Collection 6 2.33 1985–1994 采集 Collection 56 21.79 
1982–1990 命名 Naming 9 4.41 2001–2005 命名 Naming 121 59.31 
1965–1974 采集 Collection 1 0.39 1995–2004 采集 Collection 160 62.26 
1991–1995 命名 Naming 28 13.73 2006–2010 命名 Naming 11 5.39 
1975–1984 采集 Collection 23 8.95 2005–2014 采集 Collection 11 4.28 
1996–2000 命名 Naming 27 13.24 2010–2015 命名 Naming 8 3.92 

 

 
 

图1  荔波世界自然遗产地动物模式标本采集数量 
Fig. 1  Number of animal type specimens collected in the Libo 
World Nature Heritage Site 

 
 

图2  荔波世界自然遗产地动物模式标本橱柜时间 
Fig. 2  Shelf time of animal type specimens collected in the 
Libo World Nature Heritage Site © 生
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学报》, 发表文献19篇, 物种29种; 有7个中文期刊

仅发表了1篇文献和1个物种。外文期刊以Florida 
Entomologist最多, 发表文献3篇, 物种4个; 其次是

Zootaxa, 发表文献2篇, 物种2个; 8个外文期刊只发

表了1篇文献和1个物种。 
从发表物种数上看, 有67个物种以新种（模式

种）发表在30个中英文期刊, 130个物种以新种(模式

种)出版在《荔波景观昆虫》, 6种出版在《贵州农林

昆虫志卷4》, 1种出版在《中国瓢蜡蝉和短翅蜡蝉》。 
2.5  以荔波命名的物种 

用标本采集地地名作为物种名是物种命名的

方式之一。遗产地以荔波作为物种名的模式标本有

17种: 荔波双边凹螺(Chamalycaeus libonensis)、荔

波倍唇螺 (Diplommatina liboensis)、荔波真管螺

(Euphaedusa libonensis)、荔波类球蛛(Nesticus libo)、
荔波胎拉蛛(Taira liboensis)、荔波波蚱(Bolivaritettix 
liboensis)、荔波瘤股蚱(Tuberfemurus liboensis)、荔

波短肛虫脩 (Baculum liboensis)、荔波长柄茧蜂(Stre-
blocera (Eutanycerus) liboensis)、荔波淡毛三节叶峰

(Arge libona)、荔波平缝叶蜂(Nesoselandria libona)、
荔波方颜叶蜂(Pachyprotarsis libona)、荔波类广蜡

蝉 (Ricanoides liboensis)、荔波沟茎飞虱 (Sulculus 
liboensis)、荔波金线鲃(Sinocyclocheilus liboensis)、
荔波壁虎(Gekko liboensis)、荔波 睑虎(Goniurosaurus 
liboensis)。 

 
采集于荔波世界自然遗产地的动物模式标本

共1,511号, 涉及物种204种, 隶属于3门6纲22目60
科, 形成了荔波世界自然遗产地动物模式标本名录, 
为履行世界自然遗产中心的要求和遗产地的保护

工作提供科学依据。 
国家和地区要开展分类工作, 需要大量经过权

威人士鉴定并定名的标本, 尤其是模式标本, 而影

响一个地区模式标本种类数量的因素有很多, 包括

物种丰富度和多度、研究时间、研究次数、研究区

域生态环境、受关注程度、管理部门的科研态度等

(杨星科等, 1991; 罗童, 1998; 曹全芝等, 2013)。荔

波世界自然遗产地有长达65年的动物模式标本采

集历史, 研究者涉及国内外学者及众多高校、研究

所。然而, 荔波遗产地的动物模式标本仅有204种, 
与猫儿山的98种(王邵能等, 2011)、大围山的219种

(程洪文等, 2010)、金佛山的289种(丁博等, 2014)、
罗浮山的20种(邱国权等, 2014)、神农架的275种(周
友兵等, 2017)相比, 仅处于中等偏上水平。究其缘

由, 这可能与研究时间有关: 遗产地采集时间的间

隔为58年, 命名时间跨度为13年, 采集与命名之间

的跨度为61年。而最近的采集时间是2014年, 文献

发表和物种命名时间是2015年。 
研究结果表明, 遗产地动物模式标本物种数量

在纲、目、科存在严重的不平衡现象。在纲级分类

水平上, 以昆虫纲最多, 达166种, 占模式标本总数

的81.37%; 最少的为腹足纲, 8种, 占模式标本总数

的3.92%。在目级水平上, 以半翅目最多, 62种, 占
模式标本总数的30.39%; 其次是膜翅目, 47种, 占
模式标本总数的23.04%; 物种数量最少的有4目(新
进足腹目、中气门目、螳螂目、广翅目), 各1种, 分
别占模式标本总数的0.49%。在科级水平上, 以叶蝉

科最多, 42种, 占模式标本总数的20.59%; 其次为叶

峰科, 41种, 占模式标本总数的20.09%; 数量最少

的有23科, 各1种, 分别占模式标本总数的0.49%。 
尽管荔波世界自然遗产地开展过多次大规模

调查和专项调查(周正贤, 1987; 李子忠和金道超, 
2002), 但仍然有新种不断被发现, 除正式发表并命

名的204种物种外, 还有27种物种出现在各高校的

硕博士学位论文中, 未正式发表(陈明利, 2002①

                                                        
①陈明利 (2002) 中国钩瓣叶蜂属系统分类研究. 硕士学位论文, 中南

林学院, 长沙. 

; 戴
仁怀, 2005; 张斌, 2006②; 刘浩宇, 2007③; 孟泽洪, 
2009④; 黎艳, 2009⑤; 张旭, 2010; 李文亮, 2014; 席
玉强, 2015; 蒋志强, 2015⑥; 邓维安, 2016; 温清, 
2018⑦; 刘弢, 2018⑧)。一方面说明遗产地仍然存在

被低估的可能性, 有很大的空间值得利用, 另一方

面说明遗产地生物多样性高、物种资源丰富。 

②张斌 (2006) 中国片角叶蝉亚科分类及系统发育研究. 硕士学位论文, 
贵州大学, 贵阳. 
③刘浩宇 (2007) 中国蟋蟀科系统学初步研究(直翅目: 蟋蟀总科). 硕
士学位论文, 河北大学, 保定. 
④孟泽洪 (2009) 中国大叶蝉亚科分子系统学研究(半翅目: 叶蝉科). 
硕士学位论文, 贵州大学, 贵阳. 
⑤黎艳 (2009) 贵州茂兰自然保护区陆生贝类物种多样性及其动物地理

学研究. 硕士学位论文, 贵州师范大学, 贵阳. 
⑥蒋志强 (2015) 贵州囊螨科分类研究(蜱螨亚纲: 中气门目: 囊螨总

科). 硕士学位论文, 贵州大学, 贵阳. 
⑦温清 (2018) 贵州省喀斯特洞穴昆虫分类研究. 硕士学位论文, 贵州

师范大学, 贵阳. 
⑧刘弢 (2018) 贵州南部及西南部典型洞穴鱼类物种多样性研究. 硕士

学位论文, 贵州师范大学, 贵阳. 

3  讨论 
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对于遗产地动物分类的进一步深入研究, 应加

强探索遗产地生物资源现状, 以便为生物多样性保

护工作提供科学依据。对此, 我们提出以下建议: 
(1)加强遗产地与国内外科研机构及高校的合作与

交流, 开展生物资源调查与保护研究项目以及科研

人才的培养; (2)停止以牺牲生态环境为代价的开发, 
对已开发的景区进行调整, 加强对生物多样性及生

境修复方面的基础研究; (3)加快完成遗产地立法工

作, 建立一套合理有序的管理、监测、保护和科研

体系; (4)遗产地应秉承“保护为主、科学发展、持续

利用”的原则探索出适合自身的荔波模式。 

致谢: 感谢茂兰国家级自然保护区兰洪波、贵州大

学昆虫研究所严斌博士在文献资料方面提供帮助, 
贵州师范大学研究生周旭林、张旭帮助查找部分文

献, 在此一并致谢。 
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附录1  中国荔波世界自然遗产地动物模式标本名录 
Appendix 1  Checklist of animal type specimens in the Libo World Natural Heritage Site of China 
http://www.biodiversity-science.net/fileup/PDF/2019246-1.pdf 
 
附录2 中国荔波世界自然遗产地动物模式标本发表的原始文献 
Appendix 2  Checklist of the original references recording type specimens in the Libo World Natural Heritage Site of China 
http://www.biodiversity-science.net/fileup/PDF/2019246-2.pdf 
 
附录3  中国荔波世界自然遗产地动物模式标本馆藏单位 
Appendix 3  Collection units of animal type specimens from the Libo World Natural Heritage Site of China 
http://www.biodiversity-science.net/fileup/PDF/2019246-3.pdf 
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