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摘要：农作物地方品种的有效保护是农业生物多样性可持续利用的基础。由于现代农业的集约化生产方式使大量

农作物地方品种被少数高产改良品种所取代，造成农作物基因库的严重“基因流失”（ +,-,./0 ,123/2-）。农家保护是

在农业生态系统中进行的动态保护，被保护的生物多样性可在其生境中继续进化而产生新的遗传变异，因而是农

业生物多样性就地保护的重要途径。然而，尽管人们对作物品种资源农家保护的兴趣不断增长，也有大量有关农

家保护的研究和案例分析，但目前为止还没有比较成功的农家保护实例报道。因此，对农家保护的机制及科学问

题进行深入的研究，并寻求一条新的途径来充分发挥农家保护应有的作用，显得格外重要。利用生物多样性布局

的水稻混合间栽的生产模式，不仅解决了病害控制的问题，而且也保护了水稻地方品种的多样性。这种混合间栽

的生物多样性布局和生产方式可能成为农家保护的一条新途径。
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$ $ 自绿色革命以来，农作物品种遗传改良的巨大
成功和少数高产品种的大面积集约化生产，造成了

严重的农作物品种“基因流失”（ 4101+*% 17/-*/0），极
大地降低了农作物的遗传多样性（ C15/，"DDE；
F*04，"DDD）。由此而带来的一系列问题，如病虫害
的猖獗及其流行周期的缩短，高化肥、高农药的施

用，农业生态环境变劣和基因资源的匮乏等，严重地

威胁着农业的可持续发展和世界的粮食安全保障

（ .//2 -1%37*+(）（ F,*41,*-&，"DGH；I/08&0 "DDH；卢良
恕，"DDJ；戴小枫等，"DDK；L3&’-1+ &) ./9，"DDK）。农
业生物多样性的保护早已引起了人们的高度重视并

提到了议事日程（MN: &) ./0，"DDH）。
对农作物的遗传多样性特别是农作物品种遗传

多样性的保护，通常采用迁地保护（ &1 (")2 %/0-175&6
+*/0）的对策。在 H# 世纪 G# 年代中期，世界主要农
作物的迁地保护已取得了巨大的成功（O&>+12 &)
./9，"DDH），对各类主要农作物品种资源已进行了
全球范围内的大规模和系统的收集、整理和评价，同

时还建立了各类大型的种质库（ 4178<’&-8 ;&0A）来
对收集的资源进行迁地保护（P&)A1-，"DGQ；@’3%A6
01++ &) ./9，"DGK）。但是农业生物多样性的迁地保
护，特别是种质库保护有着以下一些不足（ @7&0%1，
"DDK）：（"）迁地种质库保护在进化上是一种静态的
保护，贮藏于种质库的资源处于冷冻“休眠”状态，

因而丧失了它们可能在其原生境中随环境的改变而

产生的适应性进化和产生新遗传变异的机会；（H）
对于那些“顽拗型”（ 71%&’%*+7&0+ +(<1）种子（即成熟

后很快就失去生命力的种子）和靠营养器官繁殖的

种质资源，种质库保存很难或无法操作；（Q）由于种
质库的容量有限，只能贮藏品种资源的部分遗传多

样性，而且在种质资源迁地的栽种、繁殖、评价过程

中，又造成大量遗传多样性的丧失，保存的材料已不

能代表其原品种的遗传多样性；（!）保护的目的在
于利用，对于资源原产地的农民和社区而言利用更

为重要，而迁地保护使资源远离种质资源的原产地

使用者，很难达到“取之于民，用之于民”的目的。

再者，许多种质资源一旦入库贮存以后，未能很好地

进行动态管理和合理交流，使这些有价值的资源变

成了“博物馆的死档案”。上述问题严重地影响了

农业生物多样性保护的效率和可持续性。近年来，

农业生物多样性农家保护（ /06.&78 %/0-175&+*/0）的
理念被提了出来。作为农业生物多样性迁地保护的

一种重要补充，不少学者对农家保护寄予了极大的

希望，并对其意义、机制以及可行性进行了大量研究

和探索（R’+*17* S O177*%A，"DGK；T’2.*1’2 S R’%/70，
"DGK；I73-,，"DD"，"DDH；卢宝荣，"DDG；I1’’/0，
"DDK；O&>+12 &) ./9，"DDK；郭辉军等，H###）。本文
就农家保护的概念、影响因素、现状及存在问题等作

一探讨，并对其发展前景进行展望。

)* 农家保护的概念及意义

农家保护是一种就地保护的方法。通常，就地

保护是指对野生物种在其原生境进行的保护，而农

家保护则是特指对农作物品种的就地保护。对于农
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作物地方和传统品种的就地保护，曾有不同的表达

方法，但基本含意都是一样的。其中有作物的就地

保护（ !" #!$% $%&’ $&()*%+,-.&(）（/0-.*%. 1 2*%%.$3，
"456；7%8)9，"44:）、以农民为本的作物保护（ ;,%<*%
=,)*> $%&’ $&()*%+,-.&(）（7%8)9，"44"）、作物区域性
保护（ 0&$,00? =,)*> $%&’ $&()*%+,-.&(）（@8,0)*- &$ ’(A，
"446）、农地管理保护（ $&()*%+,-.&( &(B;,%< <,(,C*B
<*(-）和农家保护（ &(B;,%< $&()*%+,-.&(）（ 7*00&(，
"446）等。“ &(B;,%< $&()*%+,-.&(”这种提法在新近的
文献中更为常见，也常为学者们所引用（ D9,< &$
’(A，"44E；7*00&(，"446；F,%<<*% &$ ’(A，"446；
2,G-*> &$ ’(A，"446；HI,<.(,-9,(，"445；D.*%C.&+,(B
(. 1 J,C9*--.，"444；K0.,) &$ ’(A，LMM"）。国内曾将
“ &(B;,%< $&()*%+,-.&(”翻译为农地保护（郭辉军等，
LMMM）。但我们认为，&(B;,%< $&()*%+,-.&( 的理念更
强调农民（或人）的作用，因此称为农家保护更为妥

当。

农家保护这一概念曾有过不少的定义（/0-.*%.
1 2*%%.$3，"456；7%8)9，"44"；D9,< &$ ’(A，"44E；
2,G-*> &$ ’(A，"446），但意思都比较接近，其中下面
的定义比较能够全面地反映农家保护的内涵和意

义。农家保护是指：农民在作物得以进化的农业生

态系统中继续对已具有多样性的作物种群进行种植

和管理的过程（N9* $&(-.(8*> $80-.+,-.&( ,(> <,(,C*B
<*(- &; , >.+*%)* )*- &; $%&’ ’&’80,-.&() =? ;,%<*%) .(
-9* ,C%&B*$&)?)-*<) I9*%* , $%&’ 9,) *+&0+*>）（ 7*0B
0&(，"446）。这些作物种群还包括了农作物栽培品
种以及与农作物在同一生态系统中共同生长和进化

的作物野生近缘种和杂草类型（I**>? -?’*）。由于
农家保护是在农业生态环境中通过农民的农事活动

来进行的，因此它是一种动态的保护方法，它的目的

在于维持农作物的进化过程以便继续形成多样性。

农家保护之所以被认为是农业生物多样性的重要保

护途径，而农民在这一过程中又被认为具有十分重

要的作用，这是因为：（"）作物品种不仅是自然因素
（如突变、自然选择等）的结果，更重要的是农民不

断的选择和管理的产物；（L）农民的农事活动和决
策最终决定了某一作物品种的保留或丧失。由此可

见，农业生物多样性的就地保护主要是通过农民的

农事活动和管理来得以实现的，是在农业生态系统

中进行，被保护的种质资源可在其生境中随着环境

的变化而继续进化，使其多样性不断得以丰富。同

时，在一些有野生近缘种及其杂草类型共同生长的

环境，栽培品种和野生近缘种之间的基因交流偶有

发生，这就提高了产生栽培品种新遗传变异的机率，

从而丰富了品种资源的遗传多样性。因此，农家保

护下的种质资源不仅可以为目前的研究和育种提供

材料，而且也适合于未来，特别是在全球气候和农业

生态环境不断变发生变化情况下的研究和育种利

用，是一种有效和可持续的保护方法（ @8,0)*- &$
’(A，"446）。

!" 影响农家保护的因素

由于农作物生物多样性的农家保护是在农业生

态环境中进行，它直接或间接地受到多方面因素的

影响。概括起来，农家保护的成功与否主要受三方

面因素，即自然因素、人为因素和农作物自身因素的

影响。了解某一个具体的农业生态环境中上述因素

的变化规律，掌握哪些是决定农作物生物多样性产

生及其维持的关键因素，以及哪些是容易发生变化

但又可以进行人为控制的因素，对于有效进行农家

保护非常必要。

!# $" 自然因素
栽培农作物是由其野生祖先种在特殊的自然环

境下进化而来，因而某一农业生态环境下的自然条

件，如地形、地貌、温度、气候、土壤和物候条件等将

会在很大程度上影响农作物品种自身的生物多样性

形成及其水平和分布，同时也决定了当地的农业耕

作和管理方式。这些因素都会影响农业生物多样性

的类型（如作物品种的种类及丰度）以及采取什么

样的措施来对其进行保护。

!# !" 人为因素
在农家保护的理念中，农民的活动和决策决定

着农作物品种及其多样性是否被保留下来，决定着

“基因流失”的严重程度。但是，农民的决策又在很

大程度上受制于许多其他因素，如：当地的文化习

俗、宗教传统、食谱构成、饮食习惯、社会经济、市场

需求以及国家或地方的政策等。这些因素的每一个

环节和综合作用都会直接或间接地影响农作物品种

生物多样性及其保存的状况。例如，经遗传育种改

良的作物品种比传统的地方品种高产或具有较好的

品质或适口性，在市场上具有很强的竞争能力，农民

会逐渐栽种改良品种而摒弃地方品种，这样，丰富的

地方品种多样性就可能逐渐被单一的改良高产品种
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所代替。而某一种宗教祭祀（如用地方水稻品种祭

祖）对特殊地方品种的需求，某一传统文化习惯（如

食用特定的糯米年糕）均可以使一些特殊用途的地

方农作物品种保留下来，尽管市场和政策可能都已

不再需要这类品种。又如，普通野生稻（.’*/0 ’12"3
4#5#-）和杂草稻（.6 (4#-)0-&0）的生存在世界许多
国家都受到了严重的威胁，在我国 &%’以上的野生
稻种群都已绝灭，现存野生稻种群的范围也在迅速

缩小，而在印度东北部却还有大面积野生稻种群的

存在，其原因是印度妇女在一个特殊的“斋节”期

间，必须要进行“禁食”，只能吃没有耕种过的田地

里生长出的稻米，因而，野生稻在市场上的价格比最

好的栽培稻品种的价格还高出 ( ) ! 倍。研究还证
明，妇女在不同的社区中对农作物品种保存的决策

起着至关重要的作用。

!" #$ 作物自身的因素
栽培作物有不同的类型，如有多年生、二年生或

一年生之区别，有不同的繁殖系统，如自花传粉、常

异花传粉和异花传粉等，以及不同的传粉媒介，如风

媒、虫媒等。这些不同的生物学特性都会在很大程

度上影响作物品种的群体遗传结构、基因交流等，进

而影响到作物品种遗传多样性的丰富程度和分布式

样而对生物多样性保护的决策提供重要的参考。

#$ 农家保护的现状及存在问题

对于农家保护及其研究曾有过“热潮期”。翻

开几年前的资料，我们会经常见到有关作物品种多

样性的农家保护机制和理论方法探索的研究报告

（*+,-.，"//#；*01123，"//4；567809 &) 07:，"//4；
;,61-08 &) 07:，"//4），也有大量有关农作物地方品
种多样性农家保护的案例分析报告（*01123，"//"；
;,<+2- &) 07:，"//#；=6392 > 56?，"//!）。不难看
出，科学家对农家保护曾寄予厚望。对于不同农作

物品种的农家保护方法也曾作过一些探索和尝试，

如对水稻（.’*/0 (0)"%0）（ =6@A0+8，"/&B；=6392 >
56?，"//!；C.6@ &) 07:，"//D）、玉米（ 8&0 90*(）
（*01123，"//"；*01123 > *+,-.，"//!）、马铃薯（ +#3
70-19 )1:&’#(19）（ *+,-. &) 07:，"/&"；E<@@0+0+ >
F2,G.0-，"//"；*+,-.，"//#；"//B）、咖啡（ ;#22&0
0’0:",0）、高粱（ +#’5<19 %0750’&）（H2+090，"//#）、
豆类（ =&519&）（ C<0+I<2J633< > =6I.088<，"///）和木
薯（>0-"<#) &(,17&-)0）（K1<6- &) 07:，#%%"）等都进行

了不同规模和类型的农家保护研究。尽管农家保护

的概念已经被提出了 #% 多年（ L18<0+< > 50++<G?，
"/&4），而且人们对农作物品种生物多样性农家保
护的兴趣不断增长，但是大家对农家保护的认识仍

十分有限，特别是对其保护机制更是知之甚少。大

多数有关农作物品种农家保护的研究仅局限于对小

规模的农户和不发达的地区。迄今为止，世界范围

内还没有关于农作物地方品种的农家保护卓有成效

的案例报道，特别是在现代农业生态环境中的研究

实例和成功的个案更为鲜见。按照传统的定义，农

家保护是通过农民对作物品种进行不断栽培和管理

等农事活动来达到其目的的，因此农家保护只能由

对作物品种保护有兴趣而且愿意从事这项活动的农

民来实施，不能强求农民进行地方品种的农家保护

（*01123，"//4）。农家保护的基础应该是农民在生
产过程中对作物品种多样性的筛选和维持。因此，

必须搞清楚农民为了达到品种多样性保护的目的从

事了哪些活动，怎样从事这些活动以及为什么从事

这些活动。传统的定义还认为，除农民以外的机构

和个人，如科学家、农业科技和推广人员、研究所甚

至非政府和政府组织都不能直接参与农家保护活

动，而只能帮助或指导农民继续他们在维护作物多

样性中所作的努力。这种传统的理念和运作，使得

农家保护处在一种被动的状态，科学家和研究机构

的作用和积极性都没有得到充分的发挥。另外，不

少人认为发展和保护是一种对立的关系，要保护传

统的地方品种（通常其产量很低）就无法大面积栽

种高产品种而影响农业的发展。因此，只有在偏僻

的农业不发达的农村才有可能保存住地方品种，或

专门设立区域来对地方品种进行保护（M6@@0+ &)
07:，"//4）。
作物品种多样性的农家保护似乎处于进退维谷

的局面。这种保护方法是否可行？是否具有其真正

的价值和意义？是否具有可持续性？特别是在现代

农业生态系统中，在以作物的高产改良品种为主导

的农业耕作模式下如何进行品种多样性的农家保

护？作物品种多样性的保护是否真的会与农业的发

展相冲突？这些问题都只有通过深入的科学研究来

解答。但有一点必须明确，农家保护必须跳出传统

的思路，必须寻求新的有创意和有效的方法来进行，

才会取得突破性的成果，才会充分发挥农作物生物

多样性就地保护的巨大作用。
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!" 农家保护应解决的科学问题

作物品种的农家保护正处于一个寻求开拓和创

新的困难时期。这种保护方法之所以在理论上非常

令人鼓舞和振奋，而在实际操作中却未能有较大的

突破和显著的成果，也许是因为传统思维上对农家

保护的定位。我们认为作物品种多样性是人类共同

的财富，不能让这些宝贵的多样性资源丧失在农业

发展的过程中。农业的可持续发展、全球的粮食安

全以及农业生态系统的稳定和平衡都需要农业生物

多样性的维持和保护。农家保护已经不再仅仅是农

民的事，而是全社会的事，是包括科学家、科研机构、

农业技术人员、非政府组织和政策制定机关以及政

府部门都应该共同关心的事。农家保护的机制和实

践中还有许多科学问题需要进行研究和探讨。我们

认为应该对与农家保护有关的以下科学问题进行深

入的探讨：

"）现有农业生态环境中农作物地方品种是否
仍具有丰富的多样性？多样性的分布如何？在不同

的农业生态环境中（如发达或边远农村）多样性的

水平有何差异？是哪些因素导致了这些差异？

%）影响现存地方品种多样性的因素（包括自然
的、人为的和作物自身的因素）有哪些？哪些是关

键而又容易发生变化的因素？是否可以对这些因素

进行控制或调控？

#）传统上农民的选择和农事活动中如何提高
和保持了地方品种的遗传多样性？这种多样性保存

和管理的方式是否能在现代农业生态环境中保持下

来并得以加强？

!）在现有的农业生态系统中，农民对地方品种
生物多样性的需求如何？生物多样性保护是否有助

于农民生活水平的提高？

&）如何将农民和社区自发的地方品种保护活
动与科学家的保护生物学的科学设计相结合，使农

业生态系统中地方品种的就地保护更加有效？

’）如何将农业的发展和农作物地方品种的就
地保护有机结合？

只有阐明了农作物地方品种在不同农业生态系

统中生物多样性的形成和维持机制，以及决定地方

品种多样性的丰富程度及分布规律的关键因素，才

能够因地制宜地制定农作物地方品种多样性在农业

生态系统中更为有效的就地保护方法。

#" 农家保护的新思路

任何生物多样性保护行动如果不考虑长期的经

济利益都是很难持久和有效的。作物品种多样性的

农家保护这么多年来之所以一直未能取得显著的成

效，其关键原因就是未能将生物多样性保护的实际

操作很好地与农民的长期切身利益结合起来。许多

国际和国家一级的研究项目为了鼓励农民积极开展

农家保护活动，对社区和农民都给予一定的经济补

贴或是以其他的形式来补偿农民由于保护地方品种

多样性而损失的部分经济利益。但是，这种短期的

经济利益补偿很难维持长久的生物多样性保护行

动。因此在现代农业生态环境下，特别是在农业比

较发达的地区，怎样将农业的可持续发展与农业生

物多样性的有效和可持续保护有机地结合起来，怎

样通过农业生物多样性的积极保护来丰富目前农作

物的地方品种的多样性而同时又有助于农民生活水

平的改善和提高，这是值得认真研究的科学问题。

朱有勇及其同事通过利用不同水稻品种（地方

和杂交品种）的混合间栽模式来控制稻瘟病的实践

表明（()* !" #$+，%,,,），生物多样性的合理布局不
仅解决了作物病害的控制问题，同时还提高了水稻

单位面积的产量，大大减少了农药和化肥的使用量，

改善了农业生态环境，为现代农业生态环境下如何

实现可持续生产展示了光明的前景（-./01，%,,,；
2.345/1，%,,,）。这一工作被著名的《267*31》、《 895:
1;91》等杂志以及世界许多报刊杂志所登载，而且这
种水稻品种混合间栽的生产模式已经在云南、四川、

贵州等省区达到了数百万亩的种植面积。值得注意

的是，由于混合间栽的种植模式需要地方传统水稻

品种与杂交水稻品种进行混种，而且在不同的农业

生态环境下，不同的自然条件需要不同的地方品种

来进行混合间栽，因而对地方传统品种的需求量也

不断增加。仅根据我们对云南省 !! 个县的不完全
统计资料表明，在混合间栽的农田中，地方水稻品

种已从 "<<= 年的不到 & 个达到了 %,,% 年的近 ",,
个。其中一些在云南省已经消失和趋于濒危的水稻

地方品种，如“弥勒香谷”和“黄板锁”等又逐渐回复

到了地方农业生态系统。其中 ", 个常用水稻地方
品种的种植面积（与主栽杂交稻间栽）已由 "<<= 年
的不到 %,, 亩达到了 %,,% 年的近 %=, 万亩。水稻
地方品种数量不断增加和栽种面积不断扩大的状况
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还呈一种上升趋势。这种以生物多样性布局的措施

来控制病害的农业生产方式，很好地解决了农作物

品种的农家保护未能解决的问题。据统计，农民从

每亩稻田的增产中能额外收入百余元，而且还可少

施或不施农药，降低了生产成本，改善了农民的生活

水平。

我们认为，以生物多样性布局为基础的不同农

作物品种的混合间栽模式可能成为水稻地方品种，

甚至是其他农作物地方品种农家保护的新方法，因

为它既起到了地方品种保护的作用，同时又兼顾了

农民的经济利益。生物多样性的合理布局在遗传上

增加了种植在同一田块中农作物的异质性，特别是

抗病基因的异质性，对于流行病害的发生起到了很

好的控制作用（%&’ &) ./(，)$$$）。不同高度作物的
混合间栽改变了单一品种种植的空间格局，延缓了

流行病害的发生和传播速度，提高了不同作物品种

对光照、温度和水分的利用效率，降低了传统地方品

种的倒伏性，从而提高了主栽和间栽品种单位面积

的产量，使农民获益。这就极大地提高了农民种植

间作的地方品种的积极性，从而达到了地方品种农

家保护的目的。对于生物多样性的合理布局是如何

控制病害、增加产量和提高肥料利用的机理等一系

列科学问题，我们正在进行认真的研究，希望能及早

揭示生物多样性合理布局与农家保护的关系。此

外，我们利用不同物种，如：小麦*蚕豆、油菜*蚕豆的
混合间栽实验也起到了类似水稻地方品种保护的效

果（图 "）。这种利用生物多样性合理布局的种植生
产模式简单易行，便于农民掌握，它不仅能够控制病

害，提高产量，减少农药的使用量，改善农业生态环

境，还有利于地方品种农家保护的实施，有利于农民

生活水平的提高和农业的可持续发展。即便是在现

代化的农业生态系统中使用机械化生产的状况下，

设计合理的混合间栽模式也可以达到上述目的而不

受农业生态环境的影响。因此利用生物多样性来保

护农作物生物多样性，是一条农家保护的新途径。

对其进行深入的研究，充分发挥这一新的模式在农

作物品种，特别是在传统地方品种生物多样性农家

保护中的作用，非常有益于农业生物资源的就地保

护和可持续利用。

!" 结语

农业生物多样性的就地保护即农家保护具有许

多迁地保护不可能取代的优点，也是一种有效和可

持续的资源保护方法。但是由于过去农家保护的研

究、实践和设计中，虽强调了农民和社区的作用，但

没有充分发挥科学家和农业科技人员各方面的积极

作用，也未能很好地将作物品种多样性的保护与农

民的切身和长远利益以及社会经济的需求有机结合

起来，使得农家保护一直处在被动的保护活动中。

农家保护的研究也仅局限于小规模的水平，而使农

家保护停留在理论探讨的层面而未能在实际的作物

品种多样性保护中取得其应有的成绩。

利用生物多样性布局来保护农作物品种多样

性，为在不同的农业生态系统中对农作物品种的生

物多样性进行农家保护提供了很好的经验和新的思

路。农家保护不仅是农民的事也是科学家的事、社

会的事，农家保护不应该是一种被动的保护行为，而

只能在落后的农村中和农业环境中进行。通过科学

家以保护生物学的理论和实际情况为基础并与农民

的本土知识相结合的科学设计，农业科技人员和推

广人员的大力倡导以及农民的积极实施，把农家保

护变成一种主动的、可操作的、与市场需求和农民的

长远经济利益紧密联系的农事活动。这样才能使作

物品种的农家保护变得有效和可持续，充分发挥农

家保护在维持农业生态系统中作物品种生物多样性

应有的作用。
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