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摘要: 物种分布、编目、系统发育与生活史性状等是生物多样性研究的数据基础, 在物种起源与进化、生物多样

性保护等研究中发挥着重要作用。近年来, 大量数据共享平台的建设极大地促进了生物多样性信息学的蓬勃发展, 

但这些海量的、高异构性的数据资源也使得研究人员无从下手。如何高效选择和有效利用这些资源, 成为生态学

家和保护生物学家面临的一大挑战。针对现有的生物多样性数据零散分布的现状, 本文将这些数据从物种分布、

编目、系统发育与生活史性状4个方面进行整理, 分别选取一些代表性的数据库如: 全球生物多样性信息网络

(GBIF)、世界植物种名录(The Plant List)、Open Tree of Life、植物性状数据库(TRY), 对其数据类型、采集方式、

范围、获取方式等进行描述, 并对相关研究成果进行简要介绍。在各部分中, 针对我国生物多样性数字平台的构

建等方面的工作与成果, 我们也进行了简要描述。通过这些数据资源的整理, 希望为研究人员了解和使用这些数

据库提供桥梁和纽带, 能够进一步促进国内研究人员对这些数据库的有效利用, 并通过科研人员与公众等的参与, 

促进数据共享平台的构建与完善, 进一步推动生物多样性的研究和保护领域的发展。 
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Abstract: Species distribution, catalogues, phylogeny, and life history traits are the data basis of biodiversity 
studies, playing critical roles in understanding species origins, evolution, and conservation biodiversity. Re-
cently, a large number of scientific data-sharing platforms have been created, greatly contributing to the de-
velopment of biodiversity informatics. However, it is difficult for most researchers to deal with big data with 
high complexity and heterogeneity. Determining how to select and utilize these data accurately and effec-
tively becomes a huge challenge for ecologists and conservation biologists. To better deal with existing prob-
lems related to scattered distributed data, we classify biodiversity data resources into four groups (species 
distribution, catalogues, phylogeny and life history traits), and select representative databases (e.g. Global 
Biodiversity Information Facility, The Plant List, Open Tree of Life, and The Plant Trait Database (TRY) for 
demonstration. For each database, data type, and sampling design, geographic coverage and data availability 
are reported, and selected publications using these datasets are briefly introduced. Meanwhile, we describe 
recent achievements on the construction of China’s biodiversity digital platforms in each section. Overall, we 
hope that this paper provides a starting point for researchers to be familiar with these databases and use them 
correctly, and could have the potential to stimulate the development of related fields in research and conser-
vation of biodiversity under the efforts of researchers and the public. 
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物种是生物多样性研究的基本单位(洪德元, 

2016)。世界上有多少个物种存在? 物种是怎样起源

的? 各个物种是如何分布的? 它们的分布范围在过

去、现在和未来是怎样变化的? 这些都是生物多样

性研究的基本问题(Brown, 1995; Hortal et al, 2015)。

回答这些问题依赖于大范围的、高质量的关于物种

分布、编目、系统发育与生活史性状等方面的数据。

这些数据的收集至少可以追溯到林奈、达尔文、华

莱士、洪堡时代。然而, 它们大多零散地分布在标

本馆、博物馆、书籍、研究报告和研究论文中。近

年来, 随着生物多样性信息学(Biodiversity Infor-

matics)的蓬勃发展(Soberón & Peterson, 2004; 马克

平, 2014; 张健, 2017), 大量的开放数据库和论文数

据存储机构应运而生。大量的数据资源通过新的处

理模式, 在科学的进步和信息资源管理方面呈现出

前所未有的机遇, 为这些数据的整理、标准化、共

享和深入挖掘等提供了可能(Hampton et al, 2013; 

张健, 2017)。 

生物多样性数据的大量涌现和数字化, 一方面

为生物多样性研究者提供了诸多机遇, 有助于我们

深入地研究物种起源和进化、生物多样性维持等理

论问题, 也有助于我们快速准确地应对濒危物种保

护、保护区管理等实践问题(张健, 2017), 另一方面

也为生物多样性研究带来了挑战。首先, 这些数据

资源零散地分布在不同的网络平台、研究论文中, 

给研究人员的检索和更新带来了极大的困难。第二, 

由于生物多样性本身的复杂性, 研究方法多种多样, 

测量和记录的信息在不同的研究中也千差万别, 这

就导致大部分数据库结构复杂、变量繁多, 个人很

难在短期内对数据库有比较全面的了解, 很有可能

出现对数据库的误用和滥用。第三, 这些零散的数

据库之间还存在很多重复, 研究人员需要花费很多

时间和精力来筛选。综上所述, 如何高效选择和有

效地利用这些海量的生物多样性数据资源, 成为生

态学家和保护生物学家在大数据时代面临的一大

难题。 

鉴于上述问题, 本文把与物种有关的数据库从

物种分布、物种编目、系统发育和生活史性状4个

方面进行分类, 并在其中选取一些有代表性的数据

库资源, 对其发展历程、使用情况、使用方法等进

行简要介绍。鉴于邵广昭等(2014)已对海洋生物多

样性的信息资源进行了较全面的总结, 我们的介绍

将主要集中在陆地生态系统。另外, 生物多样性的

研究也离不开与之紧密联系的环境要素, 张凤麟等

(待发表)对这方面进行了总结。这些介绍既可以为

研究人员了解和使用这些数据库提供桥梁, 也可以

帮助我们了解生物多样性信息学的进展, 为我国相

关领域的研究提供参考。  

1  物种分布 

历史的和当前的物种分布数据不仅可以作为

物种的起源和分化等的重要证据, 也可以用来探究

生物多样性维持机制, 分析当前的生物多样性保护

现状、预测未来气候变化和人类活动影响下的物种

灭绝风险等(张文驹和陈家宽, 2003)。在这一部分, 

我们选取了5个应用较为广泛的物种分布数据库来

详细介绍, 并对其他的39个与物种分布相关的数据

库进行了简单整理(附录1)。 

1.1  全球生物多样性信息网络(GBIF)数据集 

全球生物多样性信息网络(Global Biodiversity 

Information Facility, GBIF; http://www.gbif.org/)成立

于2001年, 是一个由政府资助的向全球提供生物多

样性数据的机构。GBIF不仅包括物种名录和地理空

间数据, 还包括原始标本和观测数据、蛋白质序列

数据等(纪力强等, 2004; Yesson et al, 2007)。这些数

据来自于分布世界各地的标本馆、博物馆、植物园、

实验室以及公众科学(citizen science)等的数据(张健

等, 2013)。到2017年5月为止, 该数据库已经包括了

动物、植物、真菌、细菌和古细菌等在内的170多

万个物种, 包含3万多个数据集、7亿多条记录。其

中, 与动物相关的数据最多, 占72%以上, 其次为

与植物相关的数据, 占24%以上。为促进中国的生

物多样性数据的共享和GBIF数据在中国的利用, 

中国科学院生物多样性委员会代表中国科学院于

2013年9月正式加入GBIF, 成立了GBIF中科院节点

(http://www.gbifchina.org/)。目前, 中国区域的数据

总计超过354万条。 

根据GBIF网站的不完全统计, 至2017年5月, 

基于该数据库发表的研究论文或报告已有2,200多

篇, 其中28篇在Nature、Science、PNAS等多个刊物
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上发表(http://www.gbif.org/mendeley)。随着GBIF数

据的不断增加, 基于该数据库发表的论文数量也在

逐年上升(图1)。这些研究工作涉及新物种的发现、

物种新分布记录、大尺度的生物多样性分布、保护

规划、生物入侵、全球变化对生物多样性的影响等

方面(GBIF, 2016)。例如, Zanne等(2014)利用从GBIF

获取的全球范围内32,223种种子植物的物种分布数

据, 结合系统发育、功能性状、气候等数据分析了

植物在全球范围的迁移过程中是如何进化而抵御

寒冷气候的。Van Kleunen等(2015)用来自大陆和岛

屿的843个区域的13,168种植物物种的地理分布信

息, 分析了在人类影响下全球范围的外来植物种入

侵状况, 其中近4,000个物种的地理分布数据来自

GBIF。Kerr等(2015)整合了GBIF数据库中的北美和

欧洲共243,000个地理观察值, 研究气候变化对熊

蜂属(Bombus) 67个物种地理分布的影响。 

尽管GBIF数据获得了部分生态学家的关注 , 

然而很多生态学家还对GBIF数据在研究类群(taxon)

和研究区域上的代表性持怀疑的态度。Meyer等

(2015)整合了世界范围内21,170个陆地脊椎动物的

15,700万份样点记录和物种分布图数据, 其中包括

陆地鸟类9,712种, 陆地哺乳动物5,270种和两栖动

物6,188种, 发现这些数据存在着极大的区域偏差, 

尤其是在很多非西方国家, 如中国、印度、俄罗斯、

印度尼西亚等。因此, 在GBIF数据的使用中, 研究

人员还需要对数据进行多次核查, 尽可能地纠正或 

 

 
 

图 1  基于 GBIF 数据在 2011–2016 年之间发表的论文统计

(数据来源: http://www.gbif.org/mendeley) 
Fig. 1  The number of papers published between 2011–2016 
using the GBIF data (Data source: http://www.gbif.org/mendeley) 

删除一些错误的记录, 如地理坐标错误、同种异名

问题等, 并通过与其他物种分布数据进行比较来评

估数据质量(Meyer et al, 2016; Stropp et al, 2016)。 

GBIF的数据面向公众开放, 在注明数据来源

的前提下, 公众可以免费使用这些数据。目前的主

要下载方式包括: (1)通过注册账号从GBIF网站直

接下载 ; (2)用R语言的相关软件包下载 , 如rgbif 

(Chamberlain, 2017; https://CRAN.R-project.org/pac 

kage=rgbif)和dismo (Hijmans & Elith, 2017; https: 

//CRAN.R-project.org/package=dismo); (3)用开源软

件ModestR (García-Roselló et al, 2014; http://www. 

ipez.es/ModestR/)来下载和清理数据。 

1.2  美国森林资源清查与分析项目(FIA)数据 

美国森林资源清查与分析项目(Forest Inven-

tory and Analysis, FIA; https://www.fia.fs.fed.us/)是

美国林业部(U.S. Forest Service)下属的一个研究项

目, 主要目的是向公众提供森林资源信息, 并对现

有的管理方式和政策的可持续性进行评估。FIA自

1928年开始, 已经有将近90年的历史, 经历了以森

林木材为主的单项监测到多项资源监测再到现在

的森林资源调查和森林健康监测3个阶段(肖兴威等, 

2005)。目前, FIA采用三阶抽样布设样地, 以州为单

位进行森林资源的清查, 每个州每年调查1/5的固

定样地, 共监测样地超过20万个(Bechtold & Pat-

terson, 2005)。调查数据包括物种名、胸径、树高、

生长情况、林冠特征和环境条件等指标, 并对各样

地的生物量、碳储量等进行估计。 

基于这些数据, 近年来已经开展了森林管理、

物种保护、气候变化适应对策等方面的很多工作, 

对树木生长模型的改进有着重要的作用, 也为政府

制定合适的物种优先保护政策提供了科学依据。例

如, Caspersen等(2000)用美国东部5个州的20,000多

个FIA样地数据来估计土地利用方式的改变对美国

森林碳积累的作用。Zhu等(2012)选取了FIA中美国

东部43,334个样地中的92个物种的分布数据, 研究

了气候变化条件下成年树种和幼年树种的分布区

范围变化。Woodall等(2012)整合了FIA中美国48个

州和阿拉斯加海岸共137,426个调查样地的数据 , 

分析了基于样地调查和模型估计的森林碳储量差

异。Zhang等(2016)利用FIA和GBIF中7,465种北美植

物物种的分布数据, 对气候变化、土地利用方式改

变对北美植物灭绝风险的影响进行了研究。 
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FIA的数据对于公众是完全开放的 , 用户可

以直接从网站下载普查地点的分布图 , 以及各

个州2000年以前的森林调查数据(https://www.fia.fs. 

fed.us/tools-data/other_data/index.php), 也可以在FIA 

DataMart下载2000年后的全部数据(https://www.fia. 

fs.fed.us/tools-data/index.php; https://apps.fs.usda.gov/ 

fia/datamart/)。另外, 由Ethan White研究组开发的工

具The Data Retriever (http://www.data-retriever.org/)

提供了两种方式来下载包括FIA数据在内的60多个

生态学相关的数据集: 一种是R语言包rdataretriever; 

另一种是基于命令行界面。 

1.3  北美繁殖鸟类调查(BBS)数据及其他鸟类数据 

北美繁殖鸟类调查(North American Breeding 

Bird Survey, BBS; https://www.pwrc.usgs.gov/bbs/)是

一个长期、大规模地追踪北美鸟类种群现状和发展

趋势的公众科学项目。BBS成立于1966年, 主要监

测北美繁殖鸟类种群的分布格局与数量变化(Sauer 

et al, 2012)。监测区域覆盖美国和加拿大大陆, 有超

过4,100条监测路线, 监测鸟类超过650种。数据采

集方式为: 在每年鸟类繁殖的高峰期, 沿着长约

39.43 km的监测路线进行调查, 每条路线设置大概

50个记录点, 在每个记录点, 调查者在3 min内按照

样点法记录距调查者约400 m范围内所有听到和看

到的鸟类个体。 

研究人员利用这些数据已经做了很多工作。例

如, Meehan等(2010)选取BBS中265条线路记录的数

据, 分析在农业用地中, 不同农作物的种植对中西

部地区161种陆地鸟类丰富度和数量造成的影响。

Stegen和Vellend (2013)整合了BBS中295条线路的

监测数据, 研究了25年间美国繁殖鸟类时间和空间

周转(turnover)的驱动力。Fristoe (2015)选取BBS中

2,274个繁殖鸟类群落的物种组成、丰度和地理分布

数据, 分析北美留鸟和候鸟在能量使用上的差异。

Schipper等(2016)基于BBS中768条监测线路近40年

的监测数据, 对519种北美鸟类的种群动态进行了

研究。与FIA相似, BBS的数据也是完全公开的, 调

查所得的原始数据和鸟类趋势估计资料都可以通

过BBS网站(http://www.pwrc.usgs.gov/bbs/dataentry/)

或The Data Retriever工具下载。 

除BBS外, 通过公众科学的方式来观察和记录

鸟类多样性及其动态的项目还有很多(附录1)。例如, 

美国康奈尔鸟类学实验室和奥杜邦学会(Audubon 

Society)于2002年发起的eBird项目(http://ebird.org/ 

content/ebird/)和1900年由奥杜邦学会组织的圣诞节

鸟类调查(Christmas Bird Count, CBC, http://www. 

christmasbirdcount.org)。这两个项目的主要目的都

是收集以北美为主的各种鸟类观察数据, 提供各时

空尺度的鸟类多度和分布信息。据统计, eBird目前

已有440多万份鸟类的照片数据、24万份声音数据

和约4.6万份视频记录。研究人员利用这两个数据集

也开展了很多工作。如La Sorte等(2016)采用eBird

中353种鸟类的物种分布数据, 分析了中纬度的极

端气候对北美迁移鸟类的影响。Lafferty等(2013)采

用CBC中78种鸟类的不同时空的数据, 研究了加州

南部鸟类的时空变化以及影响因素。这两个数据库

都是面向公众完全开放的。 

1.4  国际自然保护联盟(IUCN)物种空间分布数据 

国际自然保护联盟 (International Union for 

Conservation of Nature, IUCN)发布的全球濒危物种

红色名录(http://www.iucnredlist.org/), 将物种按照

濒危程度划分为不同的等级, 被认为是物种多样

性健康状况的最具权威的指标, 已经成为各个国

家、地区及各类保护组织制定物种保护优先名录

的重要依据。物种濒危等级划分的一个重要依据

是各个物种的空间分布数据(http://www.iucnredlist. 

org/technical-documents/spatial-data)。2017版全球红

色名录评估的85,000多个物种中大约2/3(~5万种)有

空间分布数据。数据范围覆盖陆地、海洋、淡水等

生态系统, 包括哺乳动物、两栖动物、爬行动物、

鱼类、鸟类和种子植物等。其中, 鸟类的分布数据

需通过国际鸟类联盟(BirdLife International)来获得。 

基于IUCN濒危物种红色名录数据, 研究人员

已经开展了很多与濒危物种保护、保护规划、自然

保护区管理、保护风险评估等相关的工作。例如, 

Rodrigues等(2004)使用IUCN数据库中11,633个陆地

脊椎动物的物种分布范围图, 对全球保护区域网络

的有效性进行了评估。Grenyer等(2006)利用IUCN

中全球范围内现存鸟类、哺乳动物和两栖动物共

19,349个物种的分布数据, 分析了稀有种和受威胁

物种的分布情况和保护问题。Lenzen等(2012)整合

了IUCN红色名录中171,828条有关国家、物种和受

威胁原因等的记录, 共6,964种动物物种的数据, 针

对国际贸易对发展中国家生物多样性造成的威胁

进行了研究。Visconti等(2016)基于IUCN中所有现
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存的陆生食肉动物和有蹄类动物中的长鼻目、奇蹄

目、偶蹄目等共440个物种的分布数据, 对物种响应

全球变化进行了预测。 

对于IUCN中的物种分布范围图可通过IUCN网

站 提 供 的 工 具 包 IUCN Red List Toolbox for 

ArcMap、EOO Calculator、Mapbatcher等进行数据

处理(http://www.iucnredlist.org/technical-documents/ 

red-list-training/iucnspatialresources)。另外, Jenkins

等(2013)把这些不同类群的物种分布数据进行了叠

加, 获得了各个类群物种多样性的全球分布图, 并

通过Biodiversity Mapping网站(http://biodiversityma 

pping.org)共享这些GIS的图层。 

1.5  生物多样性对陆地生态系统的响应(PREDIC-

TS)数据集 

不同于以上4个数据集, 生物多样性对陆地生

态系统的响应(Projecting Responses of Ecological 

Diversity In Changing Terrestrial Systems, PRE-

DICTS)是一个通过元分析(meta-analysis)的方法从

已发表的文献或数据源来获得数据的研究项目

(http://www.predicts.org.uk/), 由英国自然史博物馆

的Andy Purvis等发起。PREDICTS主要收集和整理

在不同程度的人类干扰(土地利用方式的改变、环境

污染、物种入侵等)下生物多样性变化的数据, 目标

是整合成一个具有地理学和分类学代表意义的数

据库(Hudson et al, 2014, 2017)。PREDICTS中, 数据

分类群包括: 脊椎动物、无脊椎动物和植物; 生物

多样性测量值包括: 物种丰富度、丰度、均匀度、

生物量等。项目调查全球和局域(local)尺度的生物

多样性响应, 包括特定国家和特定生物区系的响

应。目前, PREDICTS包含来自26,000多个样点的

320万条记录, 内容覆盖超过47,000个物种(Hudson 

et al, 2017)。 

尽管PREDICTS建立到现在只有几年的时间, 

基于该数据库已有13篇论文发表, 其中1篇发表在

Nature、1篇在Science、1篇在Nature Communications

等 (http://www.predicts.org.uk/pages/outputs.html) 。

Newbold等(2015)基于PREDICTS的11,525个样点的

26,953个物种的数据, 研究了人类活动对局域尺度

的生物多样性的影响。Newbold 等 (2016)利用

PREDICTS更新的200万份记录、40,000个陆生物种

的数据, 分析了人类干扰背景下的生物多样性完整

性。Gray等(2016)整合了PREDICTS中全球359个陆

地保护区内部和周边的13,669个脊椎动物、无脊椎

动物和植物物种的分布数据, 对全球范围保护区内

外的物种丰富度的差异进行比较, 结果发现保护区

内的物种丰富度和多度比保护区外分别高出10.6%

和14.5%。这些研究工作和成果有助于理解区域和

局域尺度上人为活动影响生物多样性变化的规律

和机理, 可为制定国家和全球尺度上有效的保护政

策提供参考。 

PREDICTS数据是完全公开的, 定期会发布新

版本。目前的版本是2016年12月更新的, 可以通过

以下链接直接下载: http://data.nhm.ac.uk/dataset/the 

-2016-release-of-the-predicts-database。 

2  物种编目 

物种编目是研究生态和进化的基础(Hebert & 

Gregory, 2005)。公信度高的、使用广泛的物种编目

数据库对于生物多样性科学的发展有着至关重要

的作用(洪德元, 2016)。为此, 本部分选取了三个全球

范围内使用比较广泛的物种编目数据库进行介绍。 

2.1  世界植物种名录 

世界植物种名录(The Plant List, TPL)是一个收

录世界所有已知植物名称的网上植物搜索引擎

(http://www.theplantlist.org/)。该网站于2010年建立, 

由英国邱园(Royal Botanic Gardens, Kew)和美国密

苏里植物园(Missouri Botanical Garden)联合创办并

提供技术支持。该名录主要基于他们长期建设维护

的数据库, 并整合其他全球及地区性数据库, 包括

被子植物、裸子植物、蕨类植物和苔藓植物。TPL

提供绝大部分植物的拉丁接受名(accepted names)、

异名(synonym)、未解决名称(unresolved names)以及

误用名称(misapplied names), 并依据数据源完整程

度为每个名称标注星级可信度, 包括从可信度最高

(经过同行审查)的“★★★”到较低(例如存疑名称)

的“★”, 供读者选择。目前, 该数据库共收集了642

个科和17,020个属的植物名称。其中, 植物拉丁名

有106万个, 其中接受名35万个, 占33%; 异名47万

个, 占44% (表1)。用户可以通过选择不同的分类群

来浏览植物列表, 也可以输入植物的接受名或异名

来查询其相关的信息。 

该数据库因为覆盖全球物种且可信度较高, 在

近年来被研究人员广泛使用。例如, Joppa等(2013)

基于TPL校正的10万多个物种数据评估了当前保护  
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表 1  世界植物种名录(The Plant List)中的接受名、异名和未评估名数量及其比例 
Table 1  The numbers and proportion of accepted names, synonyms and unassessed names of different kinds of plants in The Plant List 

分类 
Classification 

接受名数量 
Number of accepted names (%) 

异名数量 
Number of synonyms names (%) 

尚未评估名数量 
Number of unassessed names (%) 

被子植物 Angiosperms 304,419 (32.0) 430,346 (45.2) 216,132 (22.7) 

裸子植物 Gymnosperms 1,104 (23.7) 3,356 (72.2) 191 (4.1) 

蕨类植物 Pteridophytes 10,620 (22.4) 14,503 (30.6) 22,316 (47.0) 

苔藓植物 Bryophytes 34,556 (56.8) 22,419 (36.9) 3,830 (6.3) 

 
区网络对生物多样性保护的有效性。Zanne等(2014)

使用该数据对3万多个物种名称进行了校正, 分析

了物种的性状是如何响应不同气候梯度的。Van 

Kleunen等(2015)使用该数据库对1万多个物种名称

进行校正, 用以研究全球范围内的植物入侵问题。

邱园2016年5月发布的《世界植物现状报告》也采

用该数据库作为重要参考(RBG Kew, 2016)。 

该数据库面向大众完全公开, 目前的版本是

v1.1。对于少量的植物名称的查询和校正, 可以直

接通过登录网站来操作; 对于批量的数据则需要借

助于其他软件来进行处理。我们了解到的方法有以

下 3 种 : (1) 通过 R 语言 “Taxonstand” 包来处理

(Cayuela et al, 2012), 可以自动对植物名称进行标

准化并修正拼写错误(王钧杰等, 2015); (2)通过在线

网站Plantminer (http://www.plantminer.com/)或对应

的R语言包“tpl” (https://github.com/gustavobio/tpl); 

(3)通过R语言包“plantlist”(Zhang, 2017), 可以查询

植物的科属, 并可以基于中文名来查询其学名。 

2.2  整合分类学信息系统 

整合分类学信息系统(Integrated Taxonomic In-

formation System, ITIS), 是一个专门提供生物物种

分类信息的机构(https://www.itis.gov/), 由多个美国

联邦机构发起, 目前已扩充到北美洲, 并逐渐向全

球扩展。为提供准确、可靠的物种名称数据, ITIS

建立了一系列的标准和规范。不同于TPL只有植物

类群的数据, ITIS数据类型还包括了其他几乎所有

的生物类群。目前, ITIS收集了包括维管植物、苔藓、

地衣和海洋生物等不同类群的73万个拉丁名名称、

12万个英文名名称, 包含完整物种命名信息、分类

阶元、数据源及相关文献等数据(邵广昭等, 2014)。 

研究人员利用这些数据开展了物种鉴定、保

护、生物入侵和物种分类等方面的工作。例如 , 

Frieswyk等(2007)使用ITIS数据对466种植物名称进

行校正,提出了一种在不同空间尺度下筛选和评估

优势种的新方法。Naisbit等(2012)基于ITIS校正的

1,077个物种对食物网结构的决定因素进行研究。由

各国生物学家协力编辑的生命大百科全书

(Encyclopedia of Life, EOL, http://www.eol.org/)也采

用ITIS的数据作为重要参考。 

为了方便ITIS数据的使用, ITIS网站提供了两

种 工 具 (https://www.itis.gov/tools.html): 一 种 是

Taxon Compare, 这个工具可以把已有的学名列表

和 ITIS 数据库中的学名进行比较 ; 另一种是

Taxonomic Workbench, 这个工具主要用于新数据

的提交。另外, R语言包“ritis”提供了数十个方程

(functions), 以方便研究人员进行数据的核查和校

正(https://github.com/ropensci/ritis)。 

2.3  全球生物物种名录 

全球生物物种名录(Catalogue of Life, CoL)是

一个具有综合性和权威性的全球物种索引网站

(http://www.catalogueoflife.org) 。 CoL 与物种 2000 

(Species 2000, http://www.sp2000.org/)和ITIS等多个

组织都有很深入的合作, 旨在减少重复工作, 更好

地利用资源, 创建一个普遍认可和标准一致的生物

物种名录(王利松等, 2010)。CoL的数据来自全球

170多个物种分类数据库和300多位专家的贡献。迄

今为止已经收集了包括动物、植物、微生物等共

1,686,879种现存物种和50,896个灭绝物种学名、分

类等级以及分布信息, 并且还在不断更新中。为了

促进我国物种编目信息的发展和更好的应用, 我国

于2006年创建了物种2000中国节点 (http://www. 

sp2000.org.cn/), 由中国科学院生物多样性委员会、

植物研究所、动物研究所、微生物研究所、海洋研

究所等共同维护和管理 , 迄今为止已经收录了

80,390个物种的信息(马克平, 2015)。在物种2000中

国节点的推动下, 我国还进一步创建了专门收集高

等植物种类的中国高等植物信息系统(http://www. 

etaxonomy.ac.cn/)。 
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CoL是面向公众完全开放的, 科研人员利用网

站的数据在生物多样性研究、数据库建设和物种保

护方面做了很多的工作。例如, 在GBIF和网络生命

大百科(http://eol.org/)等数据门户中, CoL的物种名

录数据被用作主要的分类标准, 成为网站数据整理

和比较的一个重要参考。Newbold等(2015)利用CoL

数据对26,953个物种名称进行分类校正, 用以研究

全球土地利用状况对局域(local)尺度的陆地生物多

样性的影响。Camilo等(2011)基于CoL现存有效物种

的学名和分类信息, 对地球陆地和海洋生态系统的

总物种数量进行估计, 得出全球约有870万个真核

物种存在的结论。 

3  系统发育树 

系统发育树或谱系树(phylogenetic tree)在研究

生命起源、生物类群亲缘关系、生物地理分布、生 

物多样性维持等方面发挥着重要的作用 (Brooks  

et al, 1992; 鲁丽敏等, 2014)。近年来, 随着组学和

计算机技术的快速发展, 以系统发育树为基础的生

物地理学和生物多样性研究已经成为一个新的研

究热点(Hall, 2013), 并且建立了很多覆盖不同类

群、不同区域、不同分辨率的系统发育树。本部分

分别从植物、鸟类、哺乳动物、两栖和爬行动物以

及综合数据库这5个方面, 对系统发育数据进行简

要总结(图2)。 

3.1  植物 

在植物群落生态学和宏生态学研究中, 系统发

育方法近年来的广泛流行部分得益于Campbell 

Webb等开发的两个工具: 一个是用来构建系统发

育树的在线工具Phylomatic (http://phylodiversity.net 

/phylomatic/; Webb & Donoghue, 2005), 另一个是用

来分析群落系统发育结构与性状进化的软件 
 

 
 

图 2  不同类群的系统发育树。(a) 31,749 种种子植物(Zanne et al, 2014); (b) 9,993 种鸟类(Jetz et al, 2012); (c) 4,510 种哺乳动

物(Bininda-Emonds et al, 2007); (d) 4,161 种两栖和爬行类动物(Pyron et al, 2013)。图中的系统发育树是分别从 4 个类群的系

统发育树中随机选取 500 个物种而生成的。 
Fig. 2  Phylogenetic trees of different taxa. (a) 31,749 species of seed plants (Zanne et al, 2014); (b) 9,993 species of birds (Jetz et al, 
2012); (c) 4,510 species of mammals (Bininda-Emonds et al, 2007); (d) 4,161 amphibians and reptiles (Pyron et al, 2013). The phy-
logenetic trees showed here contain 500 species randomly sampled from the mega-phylogeny of each taxon. 
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Phylocom (http://phylodiversity.net/phylocom/; Webb 

et al, 2008)。Phylomatic的早期版本使用Wikström的

分化时间(Wikström et al, 2001)和BLADJ方法(Webb 

et al, 2008)来构建系统发育树, 但由于这个方法所

建的树分辨率相对较低, 不能满足相关研究的需

要。从2015年开始, Phylomatic整合了Zanne等(2014)

的进化树骨架, 可以由此直接获得有枝长的进化

树。Zanne等(2014)从GenBank中选取18S rDNA、26S 

rDNA、ITS、matK、rbcL、atpB和trnL-F这7个基因

片段, 采用最大似然法构建了全球范围内31,749个

种子植物物种的系统发育树 (图2a)。Burleigh等

(2012)采用最大似然法构建了包含88个属的739个

裸子植物物种的系统发育树, 其中使用了质体、线

粒体基因位点、18S rDNA、26S rDNA和内部转录

间隔区(ITS)序列片段的共4,511,144个核苷酸信息。

Lehtonen (2011)用简约法(parsimony)和最大似然法

构建了蕨类植物2,656个分类群的系统发育树, 数

据包括来自GenBank中atpA、atpB、rbcL和rps4等4

种基因的共5,166个分子序列。另外, 进化生物学家

也针对单个的科或属构建了一些非常详细的系统

发育树, 如: 棕榈科(Faurby et al, 2016)、蔷薇亚纲

(Sun et al, 2016)、毛茛科(Wang et al, 2016)、菊科(Fu 

et al, 2016)、五加科(Li & Wen, 2016)等。 

我国科学家在植物不同类群、不同分类等级的

生命树构建中也做了很多工作。2016年在Journal of 

Systematics and Evolution出版的“生命之树: 中国项

目”专刊对这方面的工作进行了介绍(Chen et al, 

2016a), 其中包括Chen等(2016b)基于6,098个物种

和13,695个DNA序列构建的我国维管束植物属水平

的系统发育树, 代表323个科中的3,114个属, 并提

供了在线建树工具SoTree (http://www.darwintree.cn/ 

flora/index.shtml)。 

3.2  鸟类 

 鸟类系统发育树的研究已经有很长的历史

(Dyke & Tuinen, 2004; Ericson et al, 2006; Hackett et 

al, 2008), 由耶鲁大学Walter Jetz及其研究团队在

2012年发表在Nature上的9,993种鸟类物种的进化

树是其中最有影响的工作之一(Jetz et al, 2012)。文

中系统发育树是利用6,663种鸟类的基因信息等数

据, 采用贝叶斯方法构建而成(图2b), 其中数据信

息包括来自8种基因的核基因内含子, 来自4种基因

的核基因外显子和4种线粒体内的蛋白质编码基

因。该数据可以通过Birdtree网站(http://birdtree.org/)

免费下载。基于这一数据, 研究人员已在生物多样

性保护和鸟类进化等方面开展了很多工作。基于

Web of Science的统计, 在4年多的时间内, 该文章

已经被引用567次, 研究内容涉及鸟类进化(Jetz et 

al, 2014; Healy et al, 2014)、多样性纬度梯度(Smith 

et al, 2014; Pulido-Santacruz & Weir, 2016)、鸟类对

气候变化的响应(Khaliq et al, 2014; Jarzyna & Jetz, 

2017)等。除Birdtree外, Prum等(2015)对鸟类分化时

间进行分析时, 所采用的数据包括198种现存鸟类

的基因序列, 每种鸟提取超过390,000个碱基序列, 

最终构成7.8×107个碱基的数据集, 进而用贝叶斯和

最大似然法两种方法构建系统发育树。Jarvis等

(2014)用最大似然法构建能够代表新鸟下纲中所有

目的48种鸟类在基因组水平上的系统发育树, 所用

数据包括8,251个外显子、2,516个内含子等构成的

4,180万个碱基对。Zhang等(2014)基于现存分化支

上48种鸟类的不同大小的基因组数据, 通过与哺乳

动物、爬行动物、人类的基因进行比较, 分析了现

存鸟类基因组的进化和适应情况, 发现鸟类蛋白质

编码基因和基因非编码区域并不是中性进化, 而是

与适应的生活方式产生共变, 并且与性状趋同进化。 

3.3  哺乳动物 

基于高分辨率的系统发育数据, 研究人员开展

了许多包括人类在内的哺乳动物起源和进化问题

的研究, 采用不同的方法构建了多个全球范围内哺

乳动物系统发育树。例如, Bininda-Emonds等(2007) 

采用贝叶斯方法估计分化时间, 用最大似然法决定

分化支的长短, 构建了包含4,510种哺乳动物的系

统发育树(图2c)。O’Leary等(2013)用27个核基因数

据, 并结合4,541个性状数据和40个物种的化石数

据构建了哺乳动物的系统发育树。Faurby等(2015)

用启发式层次贝叶斯方法 (heuristic-hierarchical 

Bayesian)构建了现存和第四纪末期灭绝的共5,747

种哺乳动物的系统发育树。  

3.4  两栖和爬行动物 

在两栖和爬行类动物系统发育方面所做的工

作有: Pyron等(2011)采用最大似然法对2,871个物种

进行系统发育分析, 分子数据来自每个抽样物种9

个核基因和3个线粒体基因的12,712个碱基对序列, 

9个核基因分别是CXCR4、H3A、NCX1、POMC、

RAG1、RHOD、SIA、SLC8A3和TYR; 3个线粒体

© 生
物多
样性
 Bio
dive
rsity
 Sci
enc
e



第 11 期 王昕等: 生物多样性信息资源. I. 物种分布、编目、系统发育与生活史性状 1231 

   

基因分别是cyt-b、12S和16S。Fritz和Rahbek (2012)

结合6,111个两栖物种的分布数据构建了全球范围

内的系统发育树, 并利用2,792个物种的系统发育

分子数据进行重复分析, 发育树中包含了物种属水

平的403个节点(nodes)。Pyron等(2013)利用来自12

个基因的分子数据, 采用最大似然法构建了4,161

个爬行动物的系统发育树(图2d)。其中, 7个为核基

因, 分别是BDNF、c-mos、NT3、PDC、R35、RAG-1

和RAG-2; 5个为线粒体基因, 分别是12S、16S、

RNAs、cyt-b、ND2和ND4。 

3.5  所有类群 

以上述各个类群的系统发育树为基础, 科学家

们开始构建地球上所有生物的生命之树(Hinchliff 

et al, 2015)。Open Tree of Life (OTL; http://opentr-

eeoflife.org/)是一个应用自动化程序对已发表的系

统发育树数据进行整合并重新构建而成的生命树, 

目前整合了230多万个末端分支(tips)。数据来源于

TreeBASE、Dryad和其他已发表的共3,062项研究中

的6,810个发育树。OTL数据可以通过网站直接搜索

相关分支免费下载, 也可以用R语言包rotl来进行数

据下载、分析和可视化等(Michonneau et al, 2016; 

https://github.com/ropensci/rotl)。 

4  物种的生活史性状 

物种的生活史性状是生物对生长环境响应和

适应的表现, 与生态系统功能之间有着密切的联系

(McGill et al, 2006)。性状数据库的建立和分享对于

研究物种生活史、生物多样性维持、种内及种间关

系、生态系统功能等方面发挥着重要作用(Kraft et al, 

2015; 刘晓娟和马克平, 2015; Kunstler et al, 2016)。

本节从植物、鸟类、哺乳动物、两栖和爬行动物这

4个类群来介绍有关其生活史性状的数据资源。 

4.1  植物 

植物生活史性状数据的收集至少可以追溯到

丹麦植物学家Christen Raunkiaer (1860–1938)。近年

来, 植物学家和生态学家也一直在收集和整理这些

数据, 如: 邱园的植物种子信息数据库(http://data. 

kew.org/sid/)、木材密度数据(Chave et al, 2009)、北

美植物分布与生活史数据 (http://plants.usda.gov/ 

java/)等。各种各样的植物性状数据库从一开始收集

区域性零散的数据, 到现在整合全球范围内多种性

状数据, 正朝着越来越广泛和全面的方向发展。

TRY (Plant Trait Database; https://www.try-db.org/)作

为其代表之一, 建于2007年, 是一个收集全球范围

内多种来源的植物功能性状, 并进行数据标准化的

平台(Kattge et al, 2011)。TRY目前共收集了690万个

性状记录, 记录内容超过260万个个体, 包括代表

14万个物种的1,800余种性状。网站中大约一半的数

据是与地理分布相关的, 测量点超过12,000个, 测

量范围覆盖全球(图3a)。数据只有一小部分是公开

的, 获取数据需要通过TRY提交申请。 

近年来, 研究人员基于TRY数据已开展了很多

工作(图3b)。例如: Newbold等(2015)利用了TRY中

2,554种植物的株高等数据, 分析了样地水平的物

种组成和多样性。Díaz等(2015)采用来自TRY中423

个科的46,085种维管植物共50万个植物个体的80万

个性状测量值, 在全球范围内对与植物生长、存活

和繁殖至关重要的成年株高、比茎重、叶面积、比

叶重、传播体质量等性状间的关系进行了分析。

Kunstler等(2016)整合了TRY中木材密度、比叶面积

和最大高度这3种性状信息和全球14万个监测样地

中超过300万棵树的生长数据, 研究全球植物的功

能性状对群落竞争强弱的影响。 

除TRY外, 其他机构或研究组也在积极推动植

物性状数据的收集、整理和贡献。如: EOL TraitBank 

(http://eol.org/traitbank)数据库 , 其中的数据来自

1,100多万份记录, 有超过170万物种的330个属性。

Engemann等(2016)整合了美洲北部、中部和南部的

67,413种维管植物的性状信息, 数据源来自BIEN 

(Botanical Information and Ecology Network)、TRY、

北美植物分布与生活史数据等。Geng等(2017)发布

了中国草地的两套植物物种性状数据, 一套数据包

括来自173个样点的170个物种的13个叶性状, 另一

套是来自82个样点的139个物种的叶片和细根相关

的性状。Wang等(2017)整理了中国122个野外样点

的1,215个植物物种的植物形态、物理、化学和光合

作用等的功能性状数据, 这些样点从我国的寒温带

到热带地区都有分布, 覆盖了荒漠、草原、森林等

植被类型。 

4.2  鸟类 

鸟类的生活史性状数据大多以不同的形式和

语言零散地分布在区域性的观鸟手册、研究论文、

研究报告中。为便于鸟类研究者对这些数据的使用, 

Wilman等(2014)整合了58个数据源, 建立了全球几 
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图3  植物性状数据库TRY中的现有数据分布(https://www.try-db.org/)(a)和基于TRY数据在2011–2016年发表的论文统计(b) 
Fig. 3  Current data occurrences involved in plant traits database TRY (https://www.try-db.org/)(a) and the number of papers citing 
data from TRY between 2011 and 2016 (b).  

 

乎所有现存鸟类(9,993种)的性状数据集, 主要包括

的性状有食性、生境偏好、体型大小等。该数据是

以著名动物生态学家Charles Elton (1900–1991)的名

字命名的数据库“EltonTraits”的一部分, 可以通过

Ecology杂志网站下载(http://www.esapubs.org/archi 

ve/ecol/E095/178/default.php)。该数据自发布到现在

的3年时间内, 已经获得了很多关注和应用。如: 

Belmaker和Jetz (2015)运用了EltonTraits中鸟类和哺

乳动物饮食、体重、活动周期、觅食高度和水域/

陆地觅食等6种性状数据, 并将性状信息量化为物

种在不同生态位中的作用, 从而探究全球范围内影

响鸟类和哺乳动物丰富度梯度的驱动因子。Keil等

(2015)利用EltonTraits中鸟类和哺乳动物的饮食、体

型大小、活动时间、白天的活动模式和水域/陆地觅

食这些性状数据, 作为衡量生物多样性的一个指标

来分析栖息地损失和多样性降低之间的关系。

Jarzyna和Jetz (2017)采用了EltonTraits中494种北美

鸟类体型大小、饮食、觅食环境、栖息地类型等性

状数据和北美BBS数据, 对近50年来鸟类的功能多

样性变化进行了研究。 

4.3  哺乳动物 

EltonTraits除包括鸟类数据外, 也整合了5,400

种哺乳动物的生活史和性状数据。这些数据来自

176个不同的数据源, 主要包括的性状有食性、生境

偏好、体型大小等 (Wilman et al, 2014)。另外 , 

Kissling等 (2014)通过整合PanTHERIA数据 (Jones  

et al, 2009)、Price等(2012)整理的1,530种哺乳动物

的食性数据和其他数据源, 采用2,033种哺乳动物

的物种等级的性状数据, 用分级外推的方法对其他

3,331种哺乳动物的缺失信息进行补充, 进而建立

了一个综合的全球5,364种哺乳动物饮食偏好数据

集“MammalDIET”。近年来, 这些哺乳动物的生活

史与性状数据已应用在气候变化条件下的生态系

统组成与结构动态(Smith et al, 2009)、灭绝风险评

估(Fritz et al, 2009; Pacifici et al, 2015)、功能多样性

变化(Oliveira et al, 2016)和物种保护(Hilbers et al, 

2016)等工作中。 

4.4  两栖和爬行动物 

相比较以上3个生物类群, 在全球范围内, 两

栖和爬行动物的生活史性状数据整合的工作开展

相 对 较 晚 。 IUCN 红 色 名 录 和 AmphibiaWeb 

(http://www.amphibiaweb.org/)等虽然包括了部分关

于两栖和爬行动物生活史的数据, 但多以文本描述

的形式来呈现, 很难应用于数量化的分析。在欧洲, 

Trochet等(2014)整理了304篇文献中86种欧洲两栖

动物生活史性状的数据, 包括的性状有个体形态、

繁殖策略、运动能力、生境偏好等44种; Grimm等

(2014)对欧洲122种爬行动物的性状数据进行了整

理, 包括寿命、栖息环境、活动范围、性成熟期和

形态等(https://doi.org/10.5061/dryad.hb4ht)。直到最

近, Allen等(2017)在全球两栖和爬行动物的入侵潜

力评估研究中, 整理了5,716种两栖动物和9,046种

爬行动物的生活史性状数据。其中两栖动物的性状

数据包括体长、产卵量、卵的大小、性成熟期、生

殖期限等; 爬行动物的性状数据包括体重、幼体重

量、产卵量、生殖方式等。部分数据可以通过Dryad

© 生
物多
样性
 Bio
dive
rsity
 Sci
enc
e



第 11 期 王昕等: 生物多样性信息资源. I. 物种分布、编目、系统发育与生活史性状 1233 

   

网站(http://datadryad.org/resource/doi:10.5061/dryad.2d 

7b0)获得。 

基于上述这些生活史性状数据开展的研究工

作有 : Foden等(2013)基于7个性状分类的数据对

6,204种两栖类物种并综合鸟类和珊瑚物种进行评

估, 分析全球范围内最易受气候影响的物种。Garcia

等(2014)整合了195个撒哈拉沙漠以南的两栖物种

性状数据, 分析了气候变化对两栖动物分布的影

响。Trakimas等(2016)基于两栖动物与扩散能力相关

的身体大小、繁殖力、寿命、栖息环境专一性等数

据, 对欧洲两栖动物的分布地理格局进行了分析。

Tsianou和Kallimanis (2016)利用85种两栖动物的12

种性状数据, 对两栖动物功能多样性的空间格局进

行了研究。 

5  小结 

基于以上的关于物种分布、编目、系统发育和

生活史性状相关数据库的建设和使用情况的介绍, 

可以发现生物多样性研究人员在数据的搜集、整

合、查询和利用等方面都已经做出了很多努力, 并

取得了不少有影响力的研究成果。需要指出的是, 

由于笔者知识有限和新的生物多样性数据不断涌

现, 我们在正文部分所选取的这些数据库并不能覆

盖这方面的所有进展, 也难以包括所有的生态系统

类型。有关陆地生态系统物种分布的一些主要数据

库我们也在附录部分进行了列举(附录1)。如: EOL

网络生命大百科(http://eol.org/)、NatureServe提供的

北美洲和拉丁美洲的物种分布和生活史数据

(http://www.natureserve.org/)、AntWeb的全球蚂蚁数

据(https://www.antweb.org/)、AnAge动物衰老和寿命

数据库(De Magalhaes & Costa, 2009)等。海洋生物

多样性的主要数据库(如: 世界鱼类数据库FishBase, 

http://www.fishbase.org/;世界海洋生物物种登录

WoRMS, http://www.marinespecies.org/), 邵广昭等

(2014)已对其进行了较全面的总结, 在本文中我们

未再涉及。 

我国在促进生物多样性在线资源建设以及数

据共享中也取得了诸多成果(王利松等, 2010; 马克

平, 2014)。除文中已经提到的GBIF中国科学院节

点、物种2000中国节点、中国高等植物信息系统、

中国维管植物属水平的系统发育树、中国草地的两

套物种性状数据等以外, 我国还构建了拥有超过

1,300万份的数字化标本的国家标本资源共享平台

(National Specimen Information Infrastructure, NSII, 

http://www.nsii.org.cn/2017/) 、 中 国 自 然 标 本 馆

(Chinese Field Herbarium, CFH, http://www.cfh.ac.cn/)、

亚洲生物多样性保护与信息网络 (ABCDNet, 

www.abcdn.org/)以及正在建设和完善中的亚洲植物

多样性数字计划MAP (Mapping Asia Plants)等。这些

都为我国在生物多样性信息学方面的发展提供了

重要支持。 

除了这些针对性较强的生物多样性数据网站

外, 很多期刊都将已发表文章的数据放在专门进行

数据储存和管理的机构, 如: Dryad (http://datadryad. 

org)和Figshare (http://figshare.com/)。同时, 也出现

了越来越多的数据期刊, 如自然出版集团的杂志

Scientific Data、出版商Pensoft创办的数据期刊

Biodiversity Data Journal 等 ( 李俊洁和黄晓磊 , 

2016)。另外, 各种各样的公众科学项目也在不断地

为生物多样性研究工作提供海量的数据(张健等, 

2013), 如本文中介绍的北美繁殖鸟类调查(BBS)项

目、eBird项目、中国自然标本馆(http://www.cfh.ac. 

cn/)等(附录1)。 

总之, 大量生物多样性数据共享平台的发展以

及不同类群、不同层级、不同维度的多样性数据的

大量积累, 将极大地促进生物多样性科学的发展, 

一方面有助于回答生物多样性的起源与维持等科

学问题, 另一方面也极大地有利于解决当前面临的

很多生物多样性保护的现实问题。同时, 面对数据

库多而杂的问题, 除了数据资源的有效整理外, 未

来数据库的发展需要更多的开放数据政策和标准

统一的数据格式, 同时也需要更多的研究人员参与

到数据获取、共享、管理和挖掘中来, 以此推动生

物多样性信息学的发展。 
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附录 1  陆地生态系统现有物种分布数据库的不完整列表. 

Appendix 1  Incomplete list of currently available datasets of species distribution in terrestrial ecosystems 

类群 

Taxon 

数据集 

Datasets 

数据描述 

Data description 

数据范围 

Data coverage

已发表论文举例 

Example of the published papers 

网址 

Website 

植物 

Plants 

FIA 

(U.S. Forest Inventory and Analysis) 

目前有 20 多万个永久监测样

地，主要监测木本植物 

美国 Caspersen et al, 2000; 

Zhu et al, 2012; 

Woodall et al, 2012; 

Zhang et al, 2016 

https://www.fia.fs.fed.us/ 

BIEN 

(Botanical Information and Ecology Network) 

整合了 500 多个数据源，目前的

版本（BIEN v3.4）包括 37 万多

维管植物物种的 8 亿多条记录 

美洲 Morueta-Holme et al, 2013; 

Blonder et al, 2015; 

Engemann et al, 2016; 

Morueta-Holme et al, 2016 

http://bien.nceas.ucsb.edu/bie

n/ 

RAINBIO 

(African RAIN forest community dynamics) 

整合了 13 个数据源，目前包括

25,356 种维管植物的 610,117 个

调查记录 

热带非洲 Bourobou et al, 2016;  

Dauby et al, 2016;  

Sosef et al, 2017 

http://rainbio.cesab.org/ 

USDA PLANTS 美国和加拿大维管植物在州或

省等级的维管束植物分布数据，

包括约 5,000 个物种 

北美 Brandt et al, 2013; 

Bradley et al, 2016; 

Galatowitsch et al, 2016 

https://plants.usda.gov/java/ 

Atlas of North American Trees 北美木本植物的地理分布图 北美 Critchfield & Little, 1966; 

Little & Viereck, 1971; 

Montoya et al, 2007; 

Qian et al, 2015 

http://esp.cr.usgs.gov/data/atla

s/little/ 

NAPA 北美所有维管束植物在州等级 北美 Dawson et al, 2013; http://bonap.org/ 



类群 

Taxon 

数据集 

Datasets 

数据描述 

Data description 

数据范围 

Data coverage

已发表论文举例 

Example of the published papers 
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(BONAP’s North American Plant Atlas) 和县域等级的分布数据  Boufford et al, 2014; 

Kleunen et al, 2015; 

Pyšek et al, 2015; 

Seebens et al, 2017 

 

EU-Forest 249,410 个 欧 洲 样 地 中 共

588,983 个植物物种水平的分布

点数据及 589,657 个属水平的分

布点数据 

欧洲 Mauri et al, 2017 http://www.nature.com/article

s/sdata2016123 

AFE 

(Atlas Florae Europaeae) 

欧洲本地植物和外来归化植物

的地理分布信息 

欧洲 Ordonez & Svenning, 2015, 2017 https://www.luomus.fi/en/data

base-atlas-florae-europaeae 

sPlot 来自 130 个国家，110 个数据库，

1,115,70个样地 的 100多万份植

物分布记录 

全球 Chytrý et al, 2016 http://www.idiv.de/splot 

eMonocot 全球单子叶植物多样性信息资

源包括 277,033 个分类群 

全球 McInnes et al, 2013 http://www.e-monocot.org/ 

WSCP (World Checklist of 

Selected Plant Families) 

全球 173 个科的种子植物分布

信息 

全球 Eiserhardt et al, 2015 http://apps.kew.org/wcsp/prep

areChecklist.do?checklist=sel

ected_families%40%4028209

1020151616535 

Global Plants on JSTOR 超过 200 万的植物物种标本 全球 Hou et al, 2016 http://plants.jstor.org/ 

GIFT 

(Global Inventory of Floras and Traits) 

分 布 在 2,308 个 地 理 区 域

的 296,269 个植物物种分布信息

全球 Patiño et al, 2015; 

Weigelt et al, 2013; 2016 

http://gift.uni-goettingen.de/ 
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The Alwyn H. Gentry Forest Transect Data Set 全球六大洲共 226 个站点的胸

径超过2.5cm的维管植物地理信

息 

全球 Kraft et al, 2011; 

Qian et al, 2013; 

Xu et al, 2015 

http://www.mobot.org/mobot/

research/gentry/welcome.sht

ml#bignon 

GlobalTreeSearch 全球 60,065 个乔木树种在国家

等级的分布记录 

全球 Beech et al, 2017  http://www.bgci.org/globaltre

e_search.php 

Plants of TAIWAN 

台湾植物资讯整合查询系统 

包含 12.5 万份数字化的标本记

录 

中国台湾  http://tai2.ntu.edu.tw/index.ph

p 

哺乳动物 

Mammals 

FAUNMAP (The Quaternary Faunal Mapping 

Project) 

来源于 2,919 个站点的美国第四

纪晚期哺乳动物分布信息 

美国 Burn et al, 2003;  

Barnosky et al, 2012 

http://www.ucmp.berkeley.ed

u/faunmap/ 

SEM 

(Societas Europaea Mammalogica) 

欧洲哺乳动物地理分布信息 欧洲 Heikinheimo et al, 2007 http://www.european-mamma

ls.org/ 

MaNIS 

(Mammal Networked Information System ) 

数据包括超过 200 万的哺乳动

物标本，观测记录和化石记录 

全球 Richards et al, 2007; 

Glor & Warren, 2011 

http://manisnet.org 

鸟类 

Birds 

BBS 

(North American Breeding Bird Survey) 

3,700 条的监测路线，共监测超

过 400 种鸟类 

北美 Meehan et al, 2010; 

Stegen &Vellend, 2013; 

Auer & King, 2014; 

Fristoe, 2015; 

Schipper et al, 2016 

https://www.pwrc.usgs.gov/bb

s/ 

BirdLife 超过 10,000 种鸟类的地理分布

和分类信息 

全球 Baillie et al, 2008; 

Beresford et al, 2011 

http://datazone.birdlife.org/ 

eBird 全球范围内共有超过 950 万份 全球 Boakes et al, 2010; http://ebird.org/content/ebird/ 
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的鸟类观察记录 Conrad et al, 2011; 

Sullivan et al, 2016 

GAVIA 

(The Global Avian Invasions Atlas) 

971 种外来鸟类在 230 个国家和

地区的共 27,723 份分布记录 

全球 Dyer et al, 2017a; 

Dyer et al, 2017b;  

Seebens et al, 2017 

http://dx.doi.org/10.6084/m9.f

igshare.4234850 

中国观鸟记录中心 中国观鸟数据揭示鸟类分布变

化共有 1,299 种鸟类的观测记录

中国 Li et al, 2013; 

Hu et al, 2017 

http://www.birdreport.cn/?As

pxAutoDetectCookieSupport

=1 

CBC 

(Christmas Bird Count) 

北美的一项观鸟的公众科学项

目 

北美 Lafferty et al, 2013; 

Aagaard et al, 2014; 

Sofaer et al, 2014 

http://www.christmasbirdcoun

t.org 

ORNIS 

(Ornithological Information System) 

共有超过 500 万的鸟类标本 全球 Sánchez-González et al, 2009; 

Lopes et al, 2011 

http://ornisnet.org 

两栖爬行类 

Amphibians 

and Reptiles 

GARD 

(Global Assessment of Reptile Distributions) 

大约有 10,000 个物种的地理分

布数据和体长和体重等性状数

据 

全球 Feldman et al, 2015; 

Slavenko et al, 2016 

http://www.gardinitiative.org/ 

 

HerpNET 

整合了全球范围内 1,800 万份报

告记录，共编录了 

1,799,255 个物种 

全球 Graham et al, 2004 http://herpnet.org/ 

昆虫 

Insects 

GlobalAnts 整合了全球范围捏 8,934 个蚂蚁

物种的地理分布信息 

全球 Dunn et al, 2009; 

Jenkins et al, 2011; 

Parr et al, 2017 

http://globalants.org/ 
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 BAMONA 

(Butterflies and moths of North America) 

共有北美的 7,304 个物种简介和

10,097 个图片信息 

北美 Rosser et al, 2012; 

Williams et al, 2012 

http://www.butterfliesandmot

hs.org/ 

UKBMS 

(The UK Butterfly Monitoring Scheme) 

英国的 71 种蝴蝶信息 英国 GONZÁLEZ-MEGÍAS et al, 2008;

Willis et al, 2009; 

Oliver et al, 2015 

http://www.ukbms.org/ 

多类群 

Multiple taxa 

GBIF 

(Global Biodiversity Information Facility) 

共整合全球范围内 160 万个物

种数的地理分布信息，共有

29,770 数据集 

全球 Zanne et al, 2014; 

Van et al, 2015; 

Kerr et al, 2015 

http://www.gbif.org/ 

IUCN 

(International Union for Conservation of 

Nature) 

共 记 录 受 威 胁 物 种 数 超 过

76,000 种，其中大约有 2/3 的物

种有空间分布数据 

全球 Rodrigues et al, 2004; 

Grenyer et al, 2006; 

Pereira et al, 2006; 

Lenzen et al, 2012; 

Visconti et al, 2016 

https://www.iucn.org/ 

PREDICTS 

(Projecting Responses of Ecological Diversity 

In Changing Terrestrial Systems) 

共有超过 320 万份的物种分布

记录，物种数超过 47,000 

全球 Newbold et al, 2015; 

Newbold et al, 2016; 

Gray et al, 2016 

http://www.predicts.org.uk/ 

MOL 

(Map of Life) 

共有 279 个数据集，844,971 个

物种，555,744,036 份地理信息

记录 

全球 Jetz et al, 2012 https://www.mol.org/ 

ABMI 

(Alberta Biodiversity Monitoring Institute) 

追踪物种数超过 2,500 种，共有

1,656 个永久样地 

加拿大阿尔

伯塔省 

Nielsen et al, 2009;  

Mayor et al, 2012;  

Zhang et al, 2013; 

Burton et al, 2014 

http://www.abmi.ca/home.htm

l 
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Swiss BDM (Biodiversity Monitoring 

Switzerland) 

整合了超过 1,700 个物种的分布

信息 

瑞士 Altermatt et al, 2013; 

Chen et al, 2013 

http://www.biodiversitymonit

oring.ch/en/home.html 

NSII (National Specimen Information 

Infrastructure) 

整合了 1,959 个科，11,731 个属，

共 66,708 个物种的地理信息 

中国 Hou et al, 2011; 

Yang et al, 2013 

http://www.nsii.org.cn/2017/h

ome.php 

NatureServe 超过 90 万份物种分布记录 北美 Dixon et al, 2014; 

Han et al, 2014; 

Armsworth et al, 2015; 

Schmitz et al, 2015 

http://www.natureserve.org/ge

tData/index.jsp 

ALA 

(Atlas of Living Australia) 

数据来源于超过 6,700 万的分布

点记录 

澳大利亚 Elith et al, 2011; 

Booth et al, 2012; 

Harris et al, 2013 

http://www.ala.org.au/ 

Animal Movement (Movebank) 全球不同区域的研究者对动物

进行追踪监测，最后整合成的物

种分布范围数据 

全球 Dodge et al, 2013 http://www.movebank.org 
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